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1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wewnetrznych linii  zasilajacych w  energie elektryczng rozbudowywanej stacji

wodociggowej w m. Wiaderno gm. Tomaszéw Mazowiecki wraz z instalacjami

elektrycznymi w budynku stacji.

1.2 Zakres zastosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
W zakres rob6t wchodza:

1) Prace wstepne
a) Oznakowanie robdét,
b) Dostarczenie materiatow i sprzetu do wykonania robét,

2) Prace przy rozdzielnicy gléwnej RG, rozdzielnicy technologicznej RT.
a) zamocowanie rozdzielnic
b) Sprawdzenie wyposazenia rozdzielnicy w aparature rozdzieiczq
zabezpieczajaca i sterowniczg wg projektu,
¢) Sprawdzenie zainstalowanych na drzwiach rozdzielnicy przetgcznikéw i
aparatury sygnalizacyjnej,,
d) Sprawdzenie zainstalowanego w rozdzielnicy przelgcznika sieé-wylacznik-
agregat oraz przylaczenia agregatu pradotworczego

3) Wykonanie instalacji elektrycznych.

4) Sterowanie i sygnalizacja.

a)Wprowadzenie sygnatéw do sterowania pracg SUW

a) Sprawdzenie i testowanie zaprogramowanych funkcji,

b) Wykonanie préb funkcjonalnych automatyki,

5) Badania i pomiary pomontazowe.

6) Rozruch.

7) Dostarczenie i rozliczenie materiatow.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.




1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

1) Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$é
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2) Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zglosi fakt gotowosci Generalnemu
Wykonawcy (Inspektorowi Nadzoru) w celu ustalenia czasu i zakresu robot,
ewentualnych poleced na pracg lub nadzoru. Nastepnie dokona wprowadzenia
grupy elektrycznej na teren budowy i wykona odpowiedni wpis w dzienniku
budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za
zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt powinien przedstawié
do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci.

2. MATERIALY
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢é
zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.
Inne materialy i urzadzenia powinny by¢é wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inspektora Nadzoru. ‘
Materiatlami  stosowanymi przy wykonywaniu robot wymienionych w
pkt. 1.1. sa:
- Piasek do uktadania kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
- Przewody i osprzet zgodnie z dokumentacja projektowa,
- Rozdzielnica niskiego napiecia RP.
- Instalacje elektryczne, w sklad ktérych wchodza wg projektu:
- Przewody fabryczne urzadzen, armatury , sond i sygnalizatoréw,
- Obwody automatyki, sterowanie i sygnalizacja pracy SUW,

- Kable elektroenergetyczne miedziane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Bebny z kablami przechowywaé w miejscach zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi 1 bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych. Bebny
umiesci¢ na utwardzonym podtozu, pionowo /na krawedziach tarcz/,

3. SPRZET
Wykonawca przystepujac do prac, winien wykazad si¢ mozliwoscia korzystania
z odpowiedniego sprzetu technicznego i1 narz¢dzi gwarantujacych wykonanie prac.

TRANSPORT
Wykonawca przystepujacy do wykonania prac wyszczegdlnionych w pkt. 1.1. winien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego

- samochodu dostawczego
Na Srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem , ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdélnych elementow.




5. WYKONANIE ROBOT

3.1 Projekt organizacji robét i harmonogram robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robét uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana

budowa.

Projekt ten wykonawca uzgodni z Generalnym Wykonawcg (Inspektorem Nadzoru) w
celu ustalenia czasu i zakresu rob6t, wylaczen sieci spod napiecia, uziemien, polecef
na prace

1 nadzoru.

3.2 Ogdlne wymagania dotyczace urzadzen

Aby rozpocza¢ prace montazowe, musza by¢ zakonczone prace wstepne np. ustalone

trasy kablowe dla kabli.
Oznaczenie urzadzen i ich opis powinny by¢ zgodne z dokumentacja i wykonane

w jezyku polskim.
Stan zewnetrzny kabli i pofaczen elektrycznych powinien wykazywaé brak uszkodzen

1 zanieczyszczen.

Montaz kabli powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja techniczng i
instrukcjami montazu (wymaganiami wytworcy). Montaz powinien byé wykonany w
sposéb staranny, trwaty, estetyczny i zapewnia¢ prawidtowe dzialanie.

Zaciski przylaczowe urzadzen pod wzgledem doboru do przytaczonych kabli, a takze
podiaczenie kabli w zaciskach powinny by¢ prawidlowe.

5.2.1 Wytrasowanie przebiegu projektowanych
wewnetrznych linii zasilajacych kablowych.

Podstawe wytyczenia miejsca utozenia projektowanych wewnetrznych linii

zasilajacych kablowych stanowi dokumentacja projektowa.

Wytyczenia powinno by¢ dokonywane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub

specjalng stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego montaz. Lokalizacje okre$lono na

planach geodezyjnych.

5.2.2 Wykonanie rowéw kablowych dla kabli i bednarki
uziemiajacej

Rowy kablowe nalezy wykona¢ o szerokos$ci dna 0,4m na gteboko$é 0,7m. Wykopy

nalezy wykonywacé recznie.

Grunt przeznaczony do zasypania wykopdw nalezy zgromadzié na odktadzie.

Nadmiar gruntu stanowi wtasnos¢ Wykonawcy i powinien by¢ usuniety bezzwlocznie

po zakonczeniu robdt poza Teren Budowy.

5.3. Wykonanie robot w zakresie i instalacji wewnetrznych

5.3.1. Roboty przygotowawcze.

Do wykonywania prac elektroenergetycznych nalezy przystapi¢ po wykonaniu
prac budowlanych i podstawowego montazu instalacji sanitarnych wyposazeniu ich w
osprzgt i urzadzenia sanitarne — pompy, rurociagi, zawory i inne tak aby nie nastapita
kolizja poszczegdlnych wykonawcow.




5.3.2. Roboty montazowe.

Do robét montazowych zaliczy¢ nalezy:
- zasilenie 1 montaz rozdzielnic RG, RH, RT,
- montaz instalacji o§wietleniowe;j i gniazd wtykowych,
- montaz instalacji sitowej,
- montaz instalacji odgromowej,
- montaz linii kablowych sterowniczych.
Nalezy stosowac si¢ do norm i przepisdw podanych w punkcie 2 oraz do :
- ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych”,
tom V, Rozporzagdzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych bez wzgledu na rodzaj i
sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:
- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
- przejscia przez $ciany i stropy,
- montaz sprze¢tu i osprzetu,
- aczenie przewodow,
- podejscia do odbiornikéw,
- ochrona przed porazeniem,
- ochrona antykorozyjna,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robét.

Kable powinny by¢ wstepnie sprawdzone u wytworcow i dostawcow. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw swiadectwa
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.2 Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych.

6.2.1 Wymagania dotyczace dokumentacji.
Przeprowadzajacemu badanie powinny by¢ dostarczone nastepujace
dokumentacje
1 dokumenty:
- projekty budowlano-wykonawcze wewngetrznych linii zasilajacych kablowych,
- protokoty zawierajace pozytywne wyniki badafi petnych (typu) i niepelnych
(wyrobu) dla urzadzen,
- stwierdzenie wykonawcy o zakoficzeniu montazu,

6.6.2 Wymagania dotyczace kabli.

- oznaczenie kabli i ich opisy powinny by¢ zgodne z dokumentacja i wykonane
w jezyku polskim,
- stan zewnetrzny kabli powinien wykazywac¢ brak uszkodzen i zanieczyszczef,




- montaz kabli powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja, wymaganiami
wytworcy i uzytkownika; powinien by¢ wykonany w sposéb staranny, trwaly ,
estetyczny 1 zapewnia¢ prawidlowe dziatanie uktadéw i urzadzen,

- ochrona przeciwporazeniowa urzadzen powinna spetniaé wymagania
dokumentacji
1 przedmiotowej normy,

6.3 Postanowienia ogélne dotyczace badan odbiorczych.

6.3.1 Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych.
Program badafi kabli obejmuje wykonanie nizej wykonanych czynnosci:
- sprawdzenie zgodnosci utozenia kabli z dokumentacja projektowa.
- przeprowadzenie ogledzin kabli przed przystapieniem do pomiaréw i prob
oraz ponowne kazdorazowo po wykonaniu takich préb i pomiaréw , ktére
moga wplynaé na stan zewngtrzny urzadzen.

6.3.2 Warunki przystapienia do badan oraz
przeprowadzenia badan. 4
Do badan nalezy przystapié¢ po zakoficzeniu montazu kabli potwierdzonego przez

wykonawce montazu.

Negatywny wynik jednego z badaf moze spowodowaé przerwanie dalszych badan,
przewidzianych dla danego kabla, jezeli ten wynik dyskwalifikuje kabel.

Ponowne przeprowadzenie badania moze nastapi¢ po usunieciu przyczyn
negatywnego wyniku — przy czym dalsze badania kabli obejmowa¢ powinny zaréwno
badania nie wykonane z powodu przerwan bada, jak i te, ktére wymagajg
powtorzenia, a takze ewentualnie badania dodatkowe.

Przyrzady pomiarowe uzyte do wykonania badari powinny mieé odpowiednie
swiadectwa legalizacyjne i atesty.

6.3.3 Metody badan.
Badania nalezy wykonac¢ stosujac metody okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych.

6.3.4 Ocena wynikéw badan.

Wynik pomontazowych badan odbiorczych kabli uwaza sie za pozytywny, jesli

wyniki wszystkich badan sq pozytywne.
Zestawienie wynikéw badan i ich ocena powinny byé zawarte w protokole badas
sporzadzonym w terminie ustalonym przez zlecajacego i wykonujacego badania.

6.3.5 Zmiany w dokumentacji technicznej.

Wykonujacy badania powinien w otrzymanej dokumentacji technicznej (z
naniesionymi zmianami wprowadzonymi w czasie ukladania kabli) nanie$¢ zmiany za
schematach strukturalnych, zasadniczych, potaczen i przylaczen oraz w zestawieniach

wprowadzone
w czasie pomontazowych badan odbiorczych.
Wszystkie zmiany powinny byé potwierdzone przez autoréw dokumentacji

technicznej (projektantow).

6.3.6 Przekazanie dokumentacji.
Wykonujacy badania po ich zakoficzeniu ma obowiazek przekazaé zlecajacym
badania:




- protokdt badan wg pkt. 6.3.4.

- dokumentacje¢ techniczng wg pkt 6.3.5. z naniesionymi zmianami w 1
egzemplarzu w sposéb trwaly i czytelny.

6.4 Ogledziny , préby i pomiary urzadzen.

6.4.1 Postanowienia ogdlne dotyczace wszystkich rodzajow
urzadzen.

Dla skontrolowania stanu izolacji aparatury, urzadzen, potaczef elektrycznych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace rodzaje préob:

- pomiary rezystancji izolacji

- badanie wytrzymatosci elektrycznej izolacji
Wyniki préby nalezy uznaé za dodatnie, jezeli w czasie proby nie stwierdzono
uszkodzen izolacji statej ani przeskokow iskrowych w powietrzu.
6.4.2 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne
rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacjq geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé

0,3 m.
6.4.3 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedhug ktérych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protok6tdw odbioru albo innych dokumentéw.

6.4.4 Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla, ,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane
wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie
wigcej niz o 10%.
6.4.5 Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoéci faz nalezy
wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz
jesli poszczegdlne fazy na obu koficach linii sg oznaczone identycznie.

6.4.6 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej
warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,




— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-
90300 [6].

6.4.7 Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Probe napieciowa nalezy wykonal pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV,
prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— 1izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez
objawow przebicia czg§ciowego, napigcie probiercze o warto$ci réwnej 0,75
napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

~ warto$¢ pradu uplywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pwA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugo$ci nie przekraczajacej
300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 QLA.

Zakres ogledzin, sprawdzen, pomiaréw i prob kablowych wewnetrznych linii
zasilajacych oraz wymagania techniczne podano w pkt 6.5

6.5. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej.

6.5.1 Ogledziny i sprawdzenie zgodnoS$ci z dokumentacja
oraz poprawnoS$ci montazu.
Ulozenie kabla i jego oznakowanie powinny by¢ zgodne z dokumentacja oraz
przepisami i udokumentowane protokotem wykonawcy.
- sprawdzenie prawidlowosci polaczen i przebiegu tras przewodow

ochronnych
Sprawdzi¢ mocowanie przewoddw ochronnych; prawidtowosé

oznakowania barwnego zyt przewoddéw ochronnych.

- sprawdzenie zgodnosci , faz i ciaglosci zyl
Sprawdzi¢ brak przerw w zylach oraz wlasciwe i zgodne oznaczenia faz na
obu koncach kabla. Sprawdzenie nalezy wykona¢ napigciem nie wiekszym
niz 24V.

- pomiary rezystancji izolacji linii nn
Pomiary rezystancji izolacji kablowych wewngtrznych linii zasilajacych nn
mozna wykonaé bez odlaczania od zaciskow rozdzielnicy.
W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji , kabel nalezy odlaczyé
1 powtérzyé pomiar.

6.5.2 Badanie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej.

Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma
PN-IEC 60364-4




7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST , w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Szczegbdtowe przedmiary robét zalaczono do dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Odbioru robot dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektows i
ewentualne dodatkowe ustalenia w czasie budowy akceptowane przez Inspektora

Nadzoru.
Szczegdtowe przedmiary robdt zataczono do dokumentacji projektowe;.

8.2 Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza obejmuje prawna i techniczng dokumentacje
powykonawcza dostarczona zaréwno przez wykonawcow jak i Inwestora.
Dokumentacje prawna stanowia:

- oryginal dziennika budowy,

- o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z projektem i
warunkami pozwolenia na budowe , przepisami i obowiazujacymi Polskimi
Normami.

- protokoly badan i sprawdzen oraz ewentualnych odbiorcéw cze$ciowych,

- pozwolenie na budowe z ewentualnymi dokumentami ktGre powstaty w czasie
wykonywania robét.

Techniczng dokumentacje powykonawcza w szczegdInosci stanowia:

- dokumentacja techniczna z naniesionymi czytelnie poprawkami,

- o$wiadczenie wykonawcy o stosowaniu urzadzen i materiatéw ze
$wiadectwami jakosci, atestami itp.

8.3 Odbior koncowy.

Odbioru koncowego dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Inspektor nadzoru moze skorzystaé z opinii komisji ztozonej z rzeczoznawcow i
przedstawicieli Uzytkownika.

Do odbioru nalezy przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza wg p. 8.2.

Przy dokonaniu odbioru koficowego nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych prac z
umowa, projektem, z warunkami technicznymi wykonania, obowigzujacymi
przepisami i Polskimi Normami.

Nalezy takze sprawdzi¢ jakos¢ wykonywanych robét potwierdzona probami
pomontazowymi, jak réwniez wykonanie zlecefi zawartych w protokotach préb i
odbioréw.

Z odbioru koficowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, przedstawicieli wykonawcy (ewentualnie biur projektéw)

i pozostate osoby biorace udziat w odbiorze.

Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione podczas odbioru, stwierdzone
ewentualnie usterki oraz terminy ich usuniecia.

Decyzja o tym czy obiekt nadaje si¢ do eksploatacji powinna by¢ zawarta w protokole
1 wpisana do dziennika budowy.




8.4 Zgloszenie zakonczenia robot i przekazanie wewnetrznych linii
zasilajacych do eksploataciji.

Po dokonaniu odbioréw koncowych kablowych wewngtrznych linii zasilajacych z
wynikiem pozytywnym kierownik budowy zgtasza zakoniczenie robét kierownikowi
wiodacemu.
Do zgtoszenia powinien dolaczy¢:

- oryginal dziennika budowy,

- o$wiadczenie kierownika robdt o zgodno$ci wykonania robdt z projektem

wykonawczym, przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami

- protokoty przyprowadzonych badan i sprawdzen.
Inspektor powotuje komisj¢ w celu dokonania odbioru i przekazania wewngetrznych
linii zasilajacych do eksploatacji.
Skiad komisji to przedstawiciele inwestora, wykonawcéw i ewentualnie biura

projektow sprawujacego nadzor autorski.
Komisja ustala stan faktyczny i odpowiednio kwalifikuje przekazanie wewngtrznych

linii zasilajacych do uzytkowania.

8.5 Odbidr ostateczny.

8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o
ktérych mowa w pkt. 8.5.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw , wynikéw badan i pomiaréw
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i z

SST.

8.5.2 Dokumentacja powykonawcza.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego prze Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy
i ewentualnie uzupelniajace lub zamienne),
- ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiggi obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych raz badan , zgodne z SST,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatlow
zgodnie z SST,



- opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru , wykonanych zgodnie z
SST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych ( np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych rob6t whascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

- kopig¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci:

Podstawa ptatnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za
Jjednostke obmiarowsa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo, podstawa platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci , wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie ,
okredlone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowaé:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko ,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen Jjednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

N-SEP-E-004 -Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-93/E-90401 -Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji

powloce  polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajqce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

PN-EN 50110-1/2000 -Eksploatacja urzqdzer: elektrycznych.

PN-E-04700:1998 -Urzqdzenia i  uklady  elekiryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

BN-68/6353-037 -Folia  kalendrowana  techniczna z  uplastycznionego

polichlorku winylu.
PN-B-11113:1996 -Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-83/8836-02 -Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Prenorma SEP z dn.25.10.2001r.  Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-EN 60947 ,»Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa”.




PN-EN 60947-6-1 , Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Automatyczne urzadzenia przetaczajace.”

PN-EN 60439 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.”

PN-IEC 60364-4-41 |, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona instalacji przeciwporazeniowa.”

PN-IEC 60364-4-442 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-481 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zalezno$ci od wpltywow zewnetrznych.,

PN-IEC 60364-6-61 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-E 04700:1998  ,,Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan
odbiorczych.

PN-E 05161:1997 ,Metoda wyznaczania przez ekstrapolacje przyrostow
temperatury niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic badanych w niepelnym
zakresie badan typu (PTTA).

PN-E 05115 ,»Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigci

wyzszym od 1 kV.
PN-86/E-05003/01 ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania

ogolne.
Inne dokumenty.

Rozporzqdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia
Jednolitego tekstu ustawy-Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia

10.11.2000r.

USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r.
wraz z pozniejszymi zmianami.

Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac urzqdzenia elektryczne niskiego
napiecia

w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Projekt nowelizacji przepiséw. Przepisy
Budowy Urzqdzen Elektrycznych Wydanie IV.

Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
przy urzqdzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz.912
z dnia 17.09.1999r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom V. Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu normalizacyjnego z 19.12.2003r. w
sprawie wykazu norm zharmonizowanych (Minitor Polski 7/04 poz.117).

Ustawa — Prawo Budowlane”.

,» Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. —
Dz.U. 75/02 poz.690.”
Ustawa ,, Prawo Energetyczne”.
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
rozbudowywane;j stacji wodociaggowej w m. Wiaderno, gm. Tomaszoéw Mazowiecki.

1.2. Roboty budowlane wewnatrz pomieszczen

Wewngtrz obiektu nalezy :

- wykona¢ wszelkie prace adaptacyjne w elementach konstrukcyjnych dla potrzeb montazu nowych
rurociggoéw 1 urzadzen technologicznych;

- zamontowa¢ wpustu posadzkowego PVC Dnl00, umywalki z terma wody cieptej oraz pionu
z samoczynnym odpowietrzeniem w pomieszczeniu chlorowni;

- zamontowa¢ umywalki z termg wody cieplej oraz miski ustgpowej w pomieszczeniu wc.;

- wykona¢ kanat podposadzkowy Dn200mm PVC odprowadzajacy S$cieki technologiczne do
odstojnika poptuczyn;

- zdemontowac istniejagcg miske ustepowa, umywalki;

- zamurowac istniejacy otwor drzwiowy w pomieszczeniu chlorowni.

- przebi¢ otwor w $cianie budynku i zamontowa¢ drzwi wejsciowe do chlorowni.

Roboty budowlane w scianach zewnetrznych budynku

W Scianie zewnetrznej nalezy wykonac:
» przebicie otworu w $cianie budynku i zamontowanie drzwi wejsciowe do chlorowni
* przebicie otworu dla potrzeb wentylacji mechanicznej

Roboty wykonczeniowe na scianach wewnetrznych budynku.
Phtkami ceramicznymi ,,glazurq” nalezy wytozyé sciany w pom:
* hali gléwnej — do dolnych krawedzi otworéw okiennych tj. na wys. 1,40m,
e w chlorowni— do wys. 2,0m od posadzki.
Sciany w pomieszczeniach powyzej glazury oraz sufity — nalezy pomalowa¢ 2-krotnie farbg
emulsyjng.

Przed wejsciami do budynku naleZy
wykonac¢ proj. podest betonowy przed wejsciem do chlorowni.

1.3.  Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.2.

1.4.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot budowlanych
okreslonych w punkcie 1.2.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot wymienionych w punkcie 1.2 oraz
za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST, normami.



TYNKI NA SCIANACH WEWNATRZ BUDYNKU

2. MATERIALY
Materiatami do wykonania tynku na nowych §cianach wewnatrz budynku s3: zaprawa tynkarska
/cement, ciasto wapienne piasek, 1 woda/.

Tynki wewnetrzne zwykle

Tynki wewnetrzne ($cienne i sufitowe) nalezy wykona¢ cementowo-wapienne nakladane rgcznie
kat.IIl. Stosunek objetosciowy skladnikéw (cement : ciasto wapienne : piasek) dla tynkow nie
narazonych na zawilgocenie wynosi — 1 : 2 : 10, a dla tynkéw narazonych na zawilgocenie — 1 : 0.3 : 4

Zaprawa tynkarska
Sktadniki do zapraw tynkarskich powinny by¢ staranniej dobrane niz materialty do zapraw murarskich,
poniewaz wszelkie wady w wykonanym tynku sg tatwo zauwazalne.

Kruszywo naturalne (piasek — wielkos¢ ziaren 0.05 - 2mm)

Kruszywo powinno by¢ czyste, wolne od domieszek wptywajacych szkodliwie na wigzanie
1 wytrzymato$¢ zaprawy. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowaé piasek gruboziarnisty
(wielkos¢  ziaren  1.0-2.0mm), do  warstw  wierzchnich — piasek $rednioziarnisty
(wielkos¢  ziaren 0.5-1.0mm), a do gladzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty

1 przesiany przez sito o przeswicie 0.5mm.

Wapno gaszone zwykle.

Wapno zwykle nie powinno zawiera¢ szkodliwych domieszek, jak np. rozpuszczalnych siarczkéw i
chloréw, ktore powodujg wykwity na tynku.

Wapno musi by¢ calkowicie zgaszone, gdyz dogaszajace si¢ w tynku czastki wapna tworza pecherze i
powoduja peknigcia zaprawy.

Wapno suchogaszone hydrauliczne.

Wapno to jest najbardziej odpowiednie na tynki.

Stosowane jest do tynkow zewngtrznych 1 wewnetrznych w miejscach narazonych na dzialanie
wilgoci. Odznacza si¢ dlugim okresem poczatkowym wigzania oraz wigksza wytrzymatoscig i
odpornoscia na dziatanie wilgoci niz wapno gaszone zwykte.

Cement.
Cementy portlandzkie powinny spelnia¢ wymagania ogélne i by¢ pozbawione stwardniatych grudek.

Woda.

Za odpowiednig do wykonania tynkow uwaza si¢ wode, ktora nadaje si¢ do picia, z wyjatkiem wod
mineralnych. Gdy jako$§¢ wody budzi zastrzezenia, nalezy przed jej uzyciem wykona¢ badania
laboratoryjne.

3. SPRZET
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdélowy dobdr sprzgtu zapewniajacy prawidlowe wykonanie
robot tynkarskich okreslonych w Dokumentacji Technicznej 1 specyfikacji.

4. TRANSPORT

Transport cementu, wapna w workach na tren budowy — samochodami dostawczymi Zatadunek,
transport, roztadunek cementu i wapna (w workach) powinien odbywac¢ si¢ tak aby zachowac ich
dobry stan techniczny.



SKEADOWANIE
Cement 1 wapno w workach winien by¢ skfadowany w pomieszczeniach zamknigtych, na suchym
podtozu odizolowanym od ziemi.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie $cian obejmuje :
* oczyszczenie podtoza,
* przygotowanie zaprawy do tynkowania,
* dostarczenie zaprawy do stanowiska ,
* wykonanie tynkow,
* wykonanie rusztowan.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jakos¢ wykonywania robot tynkarskich winna by¢ sprawdzana na biezaco przez Kierownika Budowy
1 Inspektora nadzoru

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru wykonanego tynku jest — m*

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robdt powinien wykona¢ Kierownik Budowy z Inspektorem Nadzoru pod katem :
* pekniec, rys, jednolitej barwy tynku
* doktadnosci wykonania tynkéw (odchylen powierzchni tynku od kierunku pionowego i
poziomego, odchylen powierzchni tynku od ptaszczyzny)

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa wykonanie tynku w m?

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-70/B-10100 ,,Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania 1 badania przy odbiorze”.



POSADZKI BETONOWE WEWNATRZ BUDYNKU, PODESTY PRZED WEJSCIAMI DO
BUDYNKU

2. MATERIALY
Materiatami do wykonania posadzek betonowych w budynku sa:
* gotowa mieszanka betonowa B10 i B20 z wytwodrni betonu
Materiatami do wykonania opaski wokét budynku sa:
* gotowa mieszanka betonowa B10 z wytwdrni betonu
* deskiigwozdzie
Materialami do wykonania podestow przed wej$ciami do budynku sg :
* gotowa mieszanka betonowa B15
* deskiigwozdzie

2.1. Mieszanka betonowa i cementowa

Mieszank¢ betonowa B10, B15 i B20 nalezy wykona¢ w wytworni betonu na podstawie opracowane]
wczesniej receptury. Receptury nalezy opracowa¢ do betonowania w warunkach temperatury
normalnej (+5++20°C) oraz w warunkach podwyzszonej temperatury >20°C (z ewentualnym
zastosowaniem domieszek opdzniajacych).

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢wymaganiom PN-B-06250.

3.SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania robot wymienionych w punkcie 2..musi spetnia¢ wymagania BHP

4. TRANSPORT
Transport gotowej mieszanki betonowej — samochodem ,,gruszkg’
Transport desek i gwozdzi — samochodem dostawczym

5. WYKONANIE ROBOT

Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

Warunki uktadania 1 pielegnacji betonu powinny odpowiada¢ PN-S-10040:1999 p. 2.1.4. i PN-63/B-
06251 p. 4.3. Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegoélng starannoscig 1 zgodnie z
zasadami sztuki budowlane;.

Piel¢gnacja betonu

Pielegnacj¢ betonu nalezy wykona¢ wg PN-S-10040:1999 p. 2.1.4.8 1 PN-63/B-06251 p. 2.5. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania
betonu powierzchnie powinny by¢ chronione przed zniszczeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci elementow betonowych

Dla elementdéw wykonywanych metoda betonowania ,na mokro” nalezy przeprowadzaé
systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej 1 wlasciwosci betonu wg PN-B-06250.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu badane zgodnie z
PN-S-10040:1999, p. 3.3:
* konsystencja mieszanki betonowej;
* zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j;
* wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie (klasy betonu);



* nasigkliwo$¢ betonu;
* odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu;
* wodoprzepuszczalno$¢ betonu.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ wg PN-S-10040:1999 pkt 3.3.1. i PN-88/B-06250 p. 4.2 i
6.1.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ wg PN-88/B-06250 p.
43.16.2.

Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy wykona¢ wg PN-S-10040:1999
p. 3.4.2 1 PN-88/B-06250 p. 5.1.1 6.3.

Sprawdzanie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu przeprowadza si¢ wg PN-S-10040:1999 p. 3.4.4. PN-88/B-06250 p.
52.16.4.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ wg PN-S-10040:1999 p. 3.4.5. 1
PN-88/B-06250 p. 5.3.16.5.

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ wg PN-S-10040:1999 p. 3.4.6. i PN-
88/B-06250 p. 5.4.16.6.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa posadzek betonowych , podestow, opaski jest- m3

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej obejmuje wykonanie:
e prac przygotowawczych i pomiarowych
* betonowanie
* pielggnacja betonu
» zakup, transport i sktadowanie materiatow
* oczyszczenie terenu robot, desek stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy oraz usunigcie ich poza
obreb budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.



MALOWANIE TYNKOW WEWNETRZNYCH

2. MATERIALY
Materiatami do malowania tynkow na $cianach wewnetrznych jest:- farba emulsyjna, farba olejna.

Malowanie tynkow farbami emulsyjnymi

Farby emulsyjne tworza powloki szybkoschnace o wlasciwosciach zblizonych do powtok z farb
olejnych ,produkowane fabrycznie w formie gotowej do uzycia. Sg twarde, elastyczne, nie$cieralne,
niezmywalne, paroprzepuszczalne.

Wada farb emulsyjnych jest nieodpornos$¢ na mroéz.

Nowe tynki /cementowo-wapienne/ nalezy zafluatowac

Przed przystapieniem do malowania tynki nalezy je zmy¢, aby zapobiec nadmiernemu pochtanianiu
wody z farby przez podtoze. Malowanie tynkéw wykona¢ 2-krotnie w odstepach kilkugodzinnych.

Malowanie tynkow farbami olejnymi

Tynki cementowo-wapienne na 2 tygodnie przed malowaniem farba nalezy 3-krotnie fluatowac.
Malowanie lamperii na tynkach wykona¢ z 3-warstw.

Malowanie $cian wykona¢ za pomoca pedzla, recznie.

3. SPRZET
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobor sprzgtu zapewniajgcy prawidtowe
wykonanie robot malarskich okre§lonych w Dokumentacji Technicznej i SST

4. TRANSPORT

Transport gotowej farby malarskiej w pojemnikach zamknigtych na tren budowy — samochodami
dostawczymi. Zatadunek, transport, roztadunek pojemnikéw z farbami powinien odbywac si¢ tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny. Farba emulsyjna jest nie odporna na mréz. Przemarznigcie
farby podczas transportu powoduje jej zniszczenie

4.1. Skladowanie

Farba malarska w pojemnikach wina by¢ skladowana w pomieszczeniach zamknigtych, na suchym
podtozu odizolowanym od ziemi. Farba emulsyjna jest nie odporna na mréz.

Przemarzniecie farby podczas sktadowania powoduje jej zniszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
Zakres wykonywania robot.
Malowanie $cian obejmuje:
* oczyszczenie podtoza /tynku/ do malowania
* rozrobienie farby
* dostarczenie farby
* malowanie tynkow
* wykonanie rusztowan

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jako$¢ robot malarskich winny by¢ kontrolowane na biezaco przez Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru malowania tynku i konstrukcji stalowych jest — m2

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot powinien wykonaé¢ Kierownik Budowy z Inspektorem Nadzoru pod katem:



* doktadnego rozprowadzenia farby,
* zaciekow,
* jednolitego pokrycia powierzchni.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena jednostkowa — wykonanie malowania tynku i1 konstrukcji stalowych w - m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-69/B-10285 -, Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami, emaliami na spoiwach
bezwonnych . Wymagania i badania przy odbiorze”



SLUSARKA
2. MATERIALY
Drzwi zewnetrzne do chlorowni — stalowe, ocieplone.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do osadzenia w/w §lusarki musi spetnia¢ wymagania b.h.p..

4. TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek 1 sktadowanie w/w $lusarki powinien odbywac si¢ tak, aby zachowac
ich dobry stan techniczny.

W trakcie transportu nalezy dba¢ o zabezpieczenie powierzchni malowanych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Zabezpieczenia antykorozyjne.

Konstrukcje stalowe / drzwi / nalezy zabezpieczy¢ przciwkorozyjnie poprzez oczyszczenie z rdzy
do III-go stopnia czystosci 1 pomalowaé dwukrotnie farbg miniowg 60% oraz dwukrotnie farba
ftalowa ogolnego stosowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji stalowych.

Wszystkie spoiny w polaczeniach elementow stalowych podlegaja ocenie jakosci przez Kierownika
Projektu. Niedopuszczalne sg rysy lub pgknigcia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie. Wady
spoiny wykrywalne przez oglgdziny nalezy okres$la¢ zgodnie z normg PN-

Kontrola konstrukcji stalowych obejmuje:
sprawdzenie jakos$ci wykonania drzwi stalowych przed ich osadzeniem w otworach drzwiowych.

Doszczelnienia konstrukcji stalowych farbami

Kontrola jako$ci robdt malarskich powinna by¢ zgodna z PN-EN ISO 12944-7 pkt 6.3 przy czym
przyczepno$¢ powinna by¢ badana jedynie w przypadkach watpliwych

Kontrola jako$ci robot przciwkorozyjnych powinna by¢ zgodna z PN-71/H-90752 1 PN-71/H-
90753, BN -88/1076-02.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru $lusarki jest — cena detaliczna.

8. ODBIOR ROBOT

Podstawg odbioru robot jest pisemne stwierdzenie Kierownika Projektu w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z osadzeniem $lusarki i spelnienia wymagan okre§lonych
w projekcie technicznym.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglgednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkceji, osadzenie
konstrukcji stalowych, oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty.

Cena wykonania robot obejmuje :
e prace przygotowawcze i pomiarowe
» zakup w/w $lusarki
* malowanie konstrukcji farbami przeciwkorozyjnymi
e  wytwor 1 montaz elementow kotwigcych



uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

1.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

2. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci

na podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-EN ISO 12944-1-8 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich

PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb
podobnych produktow - Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej - Czgs¢ 1: Ogdlne wprowadzenie 1 klasyfikacja
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GLAZURA
2.MATERIALY
Materiatami do wylozenia $cian sa:
- plytki glazura, klej ATLAS, zaprawa fugowa

3. SPRZET
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdétowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidtowe
wykonanie robot wymienionych w punkcie nr2.

4. TRANSPORT

Transport ptytek ceramicznych, kleju w workach na tren budowy — samochodami dostawczymi
Zatadunek , transport, roztadunek ptytek ceramicznych, kleju powinien odbywaé si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

4.1. Skladowanie
Plytki ceramiczne, klej winny by¢ skltadowane w pomieszczeniach zamknigtych, na suchym
podtozu .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zakres wykonywania robot.

Wylozenie $cian z plytek glazura obejmuje :
* oczyszczenie podtoza
* wyréwnanie podtoza
* rozliczenie plytek ceramicznych na danej powierzchni
*  wzor ukladania ptytek
* spoinowanie ptytek

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot wg ,, Wymagan ogdlnych”

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru posadzek ceramicznych jest — m2

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot powinien wykonaé¢ Kierownik Budowy z Inspektorem Nadzoru pod katem :
* jednolitej grubosci spoin
* ulozenie posadzki w poziomie
* ulozZenie glazury na $cianie w pionie

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa — wyk. posadzek ceramicznych w - m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-10145 - ,Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych)”, klinkierowych
1 lastrykowych . oraz z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych”.
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RUSZTOWANIA STALOWE

2. MATERIALY

Szkielet rusztowania rurowego sktad si¢ z:
* dwoch rzedow stojakow potaczonych ze sobg podiuznicami , poprzeczkami i krzyzulcami
* lacznikéw krzyzowo-obrotowych
e pomostow drewnianych roboczych itp

3. SPRZET
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidlowe wykonanie
rusztowan stalowych okreslonych w Dokumentacji Technicznej i SST.

4. TRANSPORT

Transport materiatbw do wykonania rusztowan stalowych na tren budowy — samochodami
skrzyniowymi. Zatadunek, transport, roztadunek papy, rynien i rur spustowych powinien odbywac
si¢ tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

4.1. SKEADOWANIE
Materialy do wykonania rusztowan winny by¢ skladowane pod zadaszeniem , na suchym podtozu
odizolowanym od ziemi..

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne warunki wykonania robot wg.. ,, Wymagania ogo6lne”
Zakres wykonywania robét.
Wykonanie rusztowan stalowych obejmuje
* montaz rusztowania wraz z ulozeniem pomostow drewnianych roboczych
» zabezpieczenie rusztowania od piorundow za pomocg urzgdzen piorunochronnych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt wg. ,,Wymagania ogolne”

7. OBMIAR ROBOT
Wykonanie rusztowah m? stalowych i ich demontaz — m?

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robdt powinien wykonaé Kierownik Budowy z Inspektorem Nadzoru pod katem :
* przymocowania shupkoéw stalowych do podtoza
* regulacji shupkow
* ulozenia ptyt w poziomie / wyeliminowanie klawiszowania ptyt /

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa — za okres wykorzystywania rusztowan — m-g

10. PRZEPISY ZWIAZANE
M-47900-2 - ,Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania z rur
oraz z Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru rob6t budowlano — montazowych.

99
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FUNDAMENT POD ZBIORNIK WYROWNAWCZY /na terenie stacji’, FUNDAMENTY POD
FILTRY i ZESTAW AERACJI /w budynku/

2. MATERIALY
Materialami do wykonania fundamentu pod zbiornik wyrownawczy na terenie stacji 1 fundamentéw
pod filtry w budynku s3:

* gotowa mieszanka betonowa betonu B201i B 10

* stal zbrojeniowa

e deski

* gwozdzie

* bloczki betonowe

* zaprawa cementowa

Elementy deskowania
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajgcym nastepujagcym normom:
* drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017,
* tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,
* tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
* gwozdzie wg BN-87/5028-12.

Mieszanka betonowa

Mieszanke betonowa B20 1 B 10 nalezy wykona¢ na podstawie opracowanej wczesniej receptury.
Receptury nalezy opracowac do betonowania w warunkach temperatury normalnej (+5++20°C) oraz
w warunkach podwyzszonej temperatury >20°C (z ewentualnym zastosowaniem domieszek
opdzniajacych).

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania w
Budownictwie i atest hutniczy, w ktorym ma by¢ podane:

* nazwa wytworcy

* oznaczenie wyrobu wedtug PN-82/H-93215

* numer wytopu lub numer partii

* wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wedlug analizy

wytopowej

* masa partii

* rodzaj obrobki cieplnej
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiagzki pretow lub kregu pretow (po
dwie dla kazdej wigzki) musza znajdowac sie nastepujace informacje:

* znak wytworcy

* $rednica nominalna

* znak stali

* numer wytopu lub numer partii

* znak obrobki cieplne;.
Kazda wigzka 1 krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

* sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamowieniem

* sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215
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* sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215

* sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215

* proba rozciggania wg PN/91/H-04310

* proba zginania na zimno wg PN-90/H-04408
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Jako$¢ pretow nalezy
ocenia¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Stal montazowa

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego

tzw. wigzatkowego o §rednicy niemniejszej niz 1.0mm.

Przy $rednicach wiekszych niz 12mm, stosowa¢ drut wigzatkowy o §rednicy 1,5mm.

Podkladki dystansowe

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do prgtow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub

pretow stalowych

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.

Zaprawa

Sciany fundamentéw zbiornikéw wyréwnawczych winny by¢ murowane zaprawa cem.Rz=5
Rapowka na $cianach fundamentowych zbiornikéw wyrownawczych winna by¢ wykonana zaprawg
cementowa Rz=5.

3.SPRZET

Prace zbrojarskie winny by¢ wykonywane specjalistycznymi urzadzeniami —gigtarskimi,
prostowarkami, nozycami 1 innymi stanowigcymi wyposazenie zbrojarni. Sprzet uzywany do
wykonania zbrojenia powinien spetnia¢ wymagania BHP

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek 1 sktadowanie materialow do wykonania zbrojenia powinny
odbywac sig¢ tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

Transport gotowej mieszanki betonowej — samochodami ,,gruszkami’

Transport bloczkéw betonowych, desek, gwozdzi — samochodami skrzyniowymi.

Skladowanie

Bloczki betonowe winny by¢ skltadowane pod zadaszeniem ostaniajacym przed bezposrednimi
opadami deszczu. Cement w workach winien by¢ sktadowany w pomieszczeniach zamknigtych ,na
suchym podtozu odizolowanym od ziemi

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie elementow betonowych

Wykonanie betonowych elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z wykonaniem
deskowania wg PN-B-06251.

Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

Warunki uktadania i pielggnacji betonu powinny odpowiada¢ PN-S-10040:1999 p. 2.1.4. i PN-63/B-
06251 p. 4.3. Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegoOlng starannoscig 1 zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej. Betonowanie nalezy rozpocza¢ po sprawdzeniu form.

Pielegnacja i warunki rozformowania betonu
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Pielegnacj¢ nalezy wykona¢ wg PN-S-10040:1999 p. 2.1.4.8 1 PN-63/B-06251 p. 2.5. Woda stosowana
do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze
nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci rownej 30 MPa.

Przygotowanie zbrojenia

Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia nalezy przeprowadzi¢ ich
oczyszczenie. Rozumie si¢, ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od przyjecia stali na budowie
do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi thuszez.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda niezasolong. Stal
pokryta tuszczaca si¢ rdza 1 zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Prostowanie pretow.

Dopuszczalna wielko$§¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza si¢
prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkdéw, prostowarek i weiggarek.

Cigcie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z dokladnoscia do 1,0 cm. Cigcia
przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety dtuzsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci 1
ilosci odgiec.

Montaz zbrojenia.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - 91/S - 10042).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzone;j
farbami, zabloconej i oblodzonej, stali ktora byla wystawiona na dzialanie stonej wody, stan
powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdéw o innej S$rednicy niz przewidziane
w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja zgody pisemnej
Projektanta. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie 1 transportowanie materialdw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

Lqczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania.

Dopuszcza si¢ laczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic.

SkrzyZowanie pretow.

Skrzyzowanie prgtow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do 1aczenia pretow o
srednicy do 12mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1.5mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci elementéow betonowych

Dla elementdow wykonywanych metoda betonowania ,na mokro” nalezy przeprowadzaé
systematyczng kontrole sktadnikow mieszanki betonowej 1 wtasciwosci betonu wg PN-B-06250.

Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu badane zgodnie z PN-S-
10040:1999, p. 3.3:
* konsystencja mieszanki betonowej;
* zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej;
* wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie (klasy betonu);
* nasigkliwo$¢ betonu;
* odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu;
* wodoprzepuszczalnos¢ betonu.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ wg PN-S-10040:1999 pkt 3.3.1. i PN-88/B-06250 p.4.2
16.1.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ wg PN-88/B-06250 p.
43.16.2.

Sprawdzenie wytrzymaltosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na S$ciskanie (klasy betonu) nalezy wykonaé
wg PN-S-10040:1999 p. 3.4.2 i PN-88/B-06250 p. 5.1.16.3.

Sprawdzanie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu przeprowadza si¢ wg PN-S-10040:1999 p. 3.4.4. PN-88/B-06250 p.
52.16.4.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ wg PN-S-10040:1999 p. 3.4.5. 1
PN-88/B-06250 p. 5.3.16.5.

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ wg PN-S-10040:1999 p. 3.4.6. 1 PN-
88/B-06250 p. 5.4.16.6.

Dopuszczalne tolerancje pretow zbrojeniowych

Dopuszczalne tolerancje wymiaré6w w zakresie cigcia, gi¢cia i rozmieszczenia zbrojenia

Parametr Zakres tolerancji Dopuszcz.
odchylka
Cigcia pretow dlaL<6.0m 20 mm
( L - dhlugos¢ preta w/g projektu) dlaL<6.0m 30 mm
Odgiecia ( odchylenia w stosunku do dlaL<0.5m 10 mm
potozenia okreslonego w projekcie) dla0.5m<L<I1.5m 15 mm
dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku <5mm
do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h-jest catkowitg dlah<0.5m 10 mm
gruboscig elementu) dla0.5m<h<1.5m 15mm
dlah>1.5m 20 mm
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg elementow wymienionych w punkcie 1.1 jest - m3

Jednostka ~ obmiaru  rob6t  wykonanego  zbrojenia  betonu  jest 1kg  zgodnie

z Dokumentacjg Projektowg. Przyjmuje si¢ taczng dlugos¢ pretéw poszezegolnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy laczeniu
pretow, przektadek montazowych 1 drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o
srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wedhug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej obejmuje wykonanie:
* prac przygotowawczych i pomiarowych
e szalunkow
* betonowanie
* pielegnacja betonu
* rozebranie szalunkow
*  wywoz desek z szalunku
»  zakup, transport i sktadowanie materiatow
* murowanie $cian fundamentow
* oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow
* wygiecie, przycigcie i faczenie pretdw (na styk lub na zaktad)
* montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego 1 spawania wraz z jego
stabilizacja 1 zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu
* oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy
oraz usuni¢cie ich poza obrgb budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementow
budowlanych z betonu.

PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Prety stalowe walcowane na goragco w podwyzszonych temperaturach.

PN-80.H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania

NownsewDd
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ogolnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot rozbudowywanej stacji wodociggowej w m. Wiaderno, gm. Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ogolnej specyfikacji technicznej

Ogolna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okre§lonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych zakresem ogélnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy rozbudowy stacji wodociaggowej w m. Wiaderno,
gm. Tomaszéw Mazowiecki 1 obejmuje swoim zakresem technologi¢ uzdatniania wody, instalacje sanitarne,
sieci migdzyobiektowe i obiekty towarzyszace.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stacja wodociaggowa — zespot urzadzen wspodtpracujacych ze soba i znajdujacych sie¢ w jednym budynku
shuzacych do uzdatniania wody.

Zestaw aeracji — zbiornik stalowy wyposazony w przynalezng armatur¢ oraz orurowanie shuzacy do
natlenienia zwigzkow zelaza zawartych w uzdatnianej wodzie.

Zestaw filtracji — zbiornik wypetniony odpowiednim ztozem filtracyjnym (w zaleznosci od sktadu
wody surowej) shuzacy do filtrowania napowietrzonej wody. Dla rozdzielenia poszczegdlnych trybow pracy
stacji , zestaw wyposazony jest w odpowiedni uktad rurociagdw wyposazony w uklad zawordw.

Zestaw hydroforowy pomp 2-go stopnia z zabudowana pompa pluczng — urzadzenie wspodltpracujac
ze zbiornikiem retencyjnym zapewnia dostawe¢ wody do sieci wodociggowej o odpowiednim ci$nieniu
i wydajnosci. Przy zestawie zabudowana jest pompa phuczna, stuzaca do ptukania zestawow filtracyjnych woda.
W zestawie na wspoélnej ramie zainstalowana jest pompa p.poz. Zapewniajaca podczas rozbioru wody pozarowej
normatywng wydajnos¢ i cisnienie w sieci.

Zestaw dmuchawy — urzadzenie, biorace czynny udzial w procesie regeneracji zestawow filtracyjnych,
stuzace do plukani zestawow filtracyjnych powietrzem.

Zestaw chloratora — urzadzenie stuzace do dezynfekceji uzdatnionej wody.
Pompa glebinowa — urzadzenie do tloczenia wody surowej ze studni glebinowej do budynku stacji.

Zestaw sprezarki — urzadzenie dostarczajace do zestawu aeracji powietrze o odpowiednim natezeniu
1 ci$nieniu.

Rozdzielnia technologiczna — urzadzenie nadzorujagce automatyczng prace stacji, wyposazone
w sterownik mikroprocesorowy.

Rozdzielnia pneumatyczna — realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji.

Przewod wodociaggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociaggowego stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglo$§¢ poza przeszkodg terenowa (korpus

drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgca polska normg PN-87/B-1060,
PN-82/M01600 i definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowigzujacych.



wodociag - zespot wspolpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemyshu w wodg,

wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedna jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki
osadniczej,

sie¢ wodociaggowa zewnetrzna - uklad przewodow wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkceyjne,

przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajacy
wode od stacji wodociggowej do przewodoéw rozdzielczych,

przewod wodociggowy rozdzieleczy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

przylacze domowe; polaczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem 1aczacy siec
wodociggowa z wewngtrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg,

przewod wodociggowy tranzytowy i przesylowy - przewod wodociggowy bez odgatezien, przeznaczony
wylacznie do transportu wody na duza odleglos¢ i taczacy zrédto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub
magistralg wodociagowa,

kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewod przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.

przewod kanalizacyjny grawitacyjny- rurociag stuzacy do bezci$nieniowego transportu Sciekow lub wod
deszczowych;

studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystgpujacy na sieci kanalizacyjnej (na

dhugosci przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych
majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeplywu;

kineta - cze$¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu uformowana w ksztalcie koryta wzdtuz przeptywu $ciekow

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

techniczng, ogolnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystgpieniem do realizacji prac objetych szczegbtowa specyfikacjg techniczng nalezy zakonczy¢

wszelkie prace przygotowawcze.

2.

URZADZENIA I MATERIALY

2.0. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce urzadzenia i materiaty, dla ktéorych normy PN i BN przewiduja

posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1. Przewody wodociagowe miedzyobiektowe.

Rurociagi miedzyobiektowe wodociagowe wykona¢ z PCV Dnl110 mm, 160 mm, PN 10. Rurociag wo-

dociagowy taczacy dwa rurociagi na terenie stacji wykona¢ z PCV Dn50mm

2.2. Rurociagi technologiczne w budynku.

Odcinki montazowe (przytaczenie krocca wody surowej, krocca wody na zbiornik, kroéca ssawnego,

i ttocznego zestawu hydroforowego) wykonac¢ ze stali kwasoodpornej. Rury ze stali kwasoodpornej nalezy
stosowac tez we wszystkich obiegach pomiedzy filtrami i aeratorem.

2.3. Rurociggi odprowadzajace wody popluczne i odwodnieniowe komoér zbiornika wraz z ich
uzbrojeniem

Rurociagi wykona¢ nalezy z rur PCV S dn 160mm i 200mm SN 8 taczonych na uszczelki gumowe.

Gltowny element uzbrojenia przewodow kanalizacyjnych zewngtrznych stanowig kontrolne studzienki o $rednicy
dn 1,0m (rysunek zalaczony w czgsci graficznej opracowania) wykonane z betonu B-45 z potaczeniem



poszczegodlnych kregdéw na uszczelki gumowe spetniajace wymogi normy PN — 92/B-10729 np. studnie firmy
Ekol — Unicon.

Studnia sklada si¢ z prefabrykowanego kregu dennego, w ktorym wykonana zostanie kineta
dostosowana do srednicy przewoddéw odchodzacych i dochodzacych do studni.

W $cianach bocznych u podstawy dna kinety wykonane zostang otwory o dowolnej $rednicy oraz pod
katem wynikajacym z projektu. Otwory wyposazone s3 w uszczelki gumowe. W sklad studni wchodza kregi
posrednie, pokrywa betonowa, stopnie ztazowe. Wtazy kanalizacyjne klasy D400 dn600 (wg PN-EN-124:2000)
z zeliwa z uszczelka zamykane na zatrzask.

Zwienczenia studni powinny by¢ zgodnie z obowigzujaca norma PN-EN 124:2000, stosowac
zwienczenia klasy kl. D 400. Stosowaé wlazy zeliwne zamykane na zatrzask. (wg PN-93/H-74124).

Do zasypania przewodow w strefie bezpiecznej - minimum 0,3 m nad przewodem, powinien by¢ uzyty
piasek drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni, nie powinien by¢ zmrozony.
Zageszczenia tej partii zasypki nalezy dokonywa¢ wytacznie przy uzyciu narzedzi r¢cznych warstwami ubijanymi
co 15-20 cm, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci w celu uniknigcia uszkodzenia rur.

Beton uzyty do wykonania elementéw betonowych oraz zelbetowych powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-62/6738-07.

2.4. Urzadzenia i materialy w budynku stacji uzdatniania

2.4.1. Zestaw aeracji

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto ci$nieniowy system napowietrzania wody w aeratorze ze
ztozem z pier§cieniami Raschiga oraz wymuszonym przeplywem powietrza realizowany za pomocg:

*  zestawu aeracji AIC 1000 o $rednicy Dn=800 mm i objetosci V=1,05m’
»  sprezarki LF2-10 ze zbiornikiem o pojemnosci 2501, Q;=11,16 m*/h, p = 1,0 MPa , P=1,5 kW, np. prod.
Instalcompact.

Orurowanie zestawu wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Kompletny zestaw aeracji winien by¢ wypetiony pierscieniami
Raschiga o powierzchni czynnej 185 m%m® w ilosci co najmniej polowy objetosci zestawu aeracji. Zestaw
aeracji posiada atest PZH nr HK/W/0197/01/2006.

2.4.2. Filtry

Odzelazianie
Zestaw filtracyjny FIC/102/5125 o $rednicy 1200mm w wykonaniu indywidualnym.
Powierzchnia filtracyjna 1 zestawu filtracyjnego wynosi 1,13m?>.

Ztoze filtracyjne dla pierwszego stopnia filtracji (liczac od dotu):
e zloze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm - obj¢tos¢ dennicy filtra
e zloze kwarcowe suszone o granulacji 4-8 mm — 10 cm.
e zloze kwarcowe suszone o granulacji 2-4 mm — 10 cm.
e zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 30 cm.
e zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,8-1,4 mm —100 cm.

Odmanganianie
Zestaw filtracyjny FIC/102/5125 o $rednicy 1200mm w wykonaniu indywidualnym.

Powierzchnia filtracyjna 1 zestawu filtracyjnego wynosi 1,13m?

Ztoze filtracyjne dla pierwszego stopnia filtracji (liczac od dotu):
e zloze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm - obj¢tos¢ dennicy filtra
e zloze kwarcowe suszone o granulacji 4-8 mm — 10 cm.
e zloze kwarcowe suszone o granulacji 2-4 mm — 10 cm.
e zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 30 cm.
e zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,8-1,4 mm —100 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny (dla odzelaziania lub odmanganiania) sktada si¢ z nast¢pujacych elementow:



*  Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji np. INSTALcompact, Dn=1200 mm,
Hwalczaka:1 600 mm

e Odpowietrznika, typ 1.12G %",

e Zloza filtracyjnego

* 6 przepustnic z napgdami pneumatycznymi,

*  Orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej

e Drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej,

*  Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami

*  Niezbgdnych przewodow elastycznych

e  Spustu

Orurowanie zestawu wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z silownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi
i zaworkami thumigcymi. Zestawy filtracyjne posiadaja atest PZH nr HK/W/0197/02/2006.

2.4.3. Urzadzenia do regeneracji filtréw

W celu plukania filtra powietrzem zastosowa¢ dmuchawy:DIC-74H o parametrach Q= 81m%h,
Apan=3,8m, P=3,0kW wraz z zaworem bezpieczenstwa 2BH1 510-75H, tacznikiem amortyzacyjnym ZKB, DN
40, zaworem zwrotnym typu. 402, DN 40, przepustnicg odcinajagcg DN 40.

W celu plukania filtra wodg zastosowa¢ pompe ptuczna:
TP 80-210/2/4,0kW, Q,=61m*/h, H,;=16 mH,0, P=4,0kW

Pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II stopnia.

2.4.4. Pompownia gléwna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Zastosowac zestaw hydroforowy ZH-ICL/M 5.10.50/2,2 kW + TP 80-210/2/4,0kW.
Zalozone parametry pracy zestawu:
Sekcja gospodarcza:
* Q=41 m’h - wydajnoé¢ zestawu bez pompy rezerwowe;j
*  H=40 mH,O — wysoko$¢ podnoszenia

Sekcja ptuczna:
* Q=61 mh - wydajnos¢
e  H=16 mH,0 — wysokos¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz ram¢ wsporczg wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posiadajg atest PZH nr HK/W/0134/01/2006.

Rozwiazania konstrukcyjne:

* wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy
uzyciu glowicy zamknietej do spawania orbitalnego w oslonie argonowej lub automatu CNC), przy
czym wykonane spoiny sg na zyczenie udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,

e kolektory z kréécami przytaczeniowymi, kotierze wywijane, — wykonaé ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

e w celu zmniejszenia oporow przeptywu odgalezienia kolektoréw wykona¢ metodg ksztattowania
szyjek,

e armatura zwrotna —zastosowac zawory zwrotne,

e armatura odcinajaca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wickszym niz DN 50 przepustnice,

¢ wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z wodg wykonac ze stali nierdzewne;j

* na kolektorach zamontowa¢ kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10 umozliwiajace
latwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora,

* na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, zamontowac

zbioriki przeponowe o pojemnosci 25 dm® w odpowiedniej iloéci stosownie do wydajnoéci ukladu
hydroforowego,



kolektor tloczny wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, i zamontowany powyzej
kolektora ssawnego,

predkos¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym < 1,0 m/s

konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

pompe ptuczng zamontowac na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II stopnia

Wymagania ogélne:

a)

wszystkie opisy na urzadzeniu maja by¢ wykonane w jezyku polskim,
wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik majg by¢ w jezyku polskim,
urzadzenie ma posiada¢ dokumentacj¢ techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim, ktora zawiera:
instrukcj¢ montazu i eksploatacji w tym sposdb postgpowania w sytuacjach awaryjnych oraz wykaz
czgséci zamiennych,
instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,
schematy elektryczne szafy sterownicze;j,
rysunek ztozeniowy,
rysunek rozmieszczenia elementdw na drzwiach szafy sterowniczej,
karte identyfikacyjna zestawu,
kart¢ gwarancyjna,
dokumentacj¢ zbiornikéw przeponowych,
protokoét z badania zestawu hydroforowego,
rzeczywista charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,
deklaracj¢ zgodnosci,
dokumentacje zbiornikow przeponowych umozliwiajacg ich rejestracje przez Urzad Dozoru
Technicznego,
urzadzenie przed zastosowaniem winno przejs¢ proby szczelnosci i ci$nieniowa na stanowisku
badawczym potwierdzone raportem z badan,
urzadzenie winno by¢ produktem polskim,
urzadzenie winno posiada¢ aprobate techniczng COBRTI INSTAL
urzadzenie ma posiada¢ zgodno$¢ z dyrektywa 89/392/EEC — maszyny,
rozdzielnia sterujgca ma by¢ zgodna z dyrektywami:
—73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napigc,
— 89/336/EEC — zgodno$¢ elektromagnetyczna,

Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie praca zestawu hydroforowego.

Pracg sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik IC 2001 np. produkcji INSTALcompact. Sterownik
IC 2001 spetnia¢ ma nastgpujace funkcje:

utrzymuje zadang wartos¢ cisnienia (przedziatu cisnien) w kolektorze tlocznym zestawu przez
odpowiednie zataczanie pomp w zalezno$ci od poboru wody

pozwala na podtaczenie przetwornikow roznorodnych wielkosci fizycznych, co umozliwia regulacje¢ na
podstawie takich parametrow, jak przeptyw, poziom, temperatura itp.

umozliwia wigczanie/wylaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wigczana/wytaczana jest zawsze ta
pompa, dla ktérej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposob sterowania powoduje wydtuzenie
cykli pracy pomp oraz réwnomierne ich zuzywanie (tacznie z pompa rezerwows);

uniemozliwia jednoczesne wlaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie rozruchy
poszczegodlnych pomp;

blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wlaczenia/wylaczenia pompy po wylaczeniu/wlaczeniu
poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjna pracg urzadzenia w przypadku gwattownych zmian
poboru wody;

pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej liczby pomp pracujacych
jednoczesnie;

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegdlne pompy zestawu przy spadku
ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawdéw z bezposrednim podlaczeniem do
wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosci zadanej;
wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w kolektorze ttocznym;
umozliwia wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy rdznica ci$nien w kolektorze tlocznym i
ssawnym przekracza ich maksymalng wysoko$¢ podnoszenia (co zabezpiecza je przed praca z zerowa
wydajnoscig);



e pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. w celu
uniknigcia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instalacji);

* uklad wyposazono w przetwornic¢ wedrujaca

e w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przelaczanie pomp, zapewniajac
ich optymalne wykorzystanie;

e pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienila si¢ liczba
pracujacych pomp, a ci$nienie ttoczenia znajduje si¢ pomigdzy zadang warto$cig minimalna i
maksymalna;

e umozliwia wspolpracg z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie sygnatow drogag radiowa
(opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikéw terenowych z duzej odlegtosci);

e umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu ttocznego poprzez dyskretne zmiany
cis$nienia, w zaleznosci od liczby wiaczonych pomp;

*  w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem — umozliwia dopasowanie
uktadu do charakterystyki rurociagu poprzez uzaleznienie ci$nienia na wyjsciu z pompowni od
przeptywu;

e umozliwia automatyczng zmian¢ parametroOw pracy zestawu w zadanych przedziatach czasowych
(porach doby);

* w zalezno$ci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt aktualnych
parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego (ci$nienie, temperatura, przeptyw, pobor mocy
itp.);

e umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatéw zapamigtanych
przez sterownik bez koniecznoséci wykorzystania dodatkowego sprzgtu;

e umozliwia wspoélprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na petnag wizualizacje procesu
sterowania, monitorowanie oraz zmiang parametrOw pracy urzadzenia z zewnatrz. Komunikacja
komputera ze sterownikiem w wersji standardowej moze odbywac si¢ poprzez polaczenie kablowe
(wyjscie RS 485) z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez
modemy standardowe, modemy GSM lub radiomodemy;

e w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwo$¢ powiadamiania uzytkownika o
nieprawidtowos$ciach poprzez automatyczne nawigzanie tacznosci modemowej z centrum operatorskim,
a w przypadku zastosowania modeméw GSM, rowniez poprzez wystanie wiadomosci SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy progowo —
czasowej. Zastosowanie przetwornicy czgstotliwosci daje dodatkowo mozliwos$¢ tagodnego rozruchu
agregatu pompowego , co przyczynia si¢ do zmniejszenia uderzen hydraulicznych i elektrycznych w
uktadzie.

Sterownik IC2001 sterownikiem nowej generacji sterownika mikroprocesorowego w obudowie
modutowej sktadajacego si¢ z modutu klawiatury i wyswietlacza montowanego na drzwiach rozdzielni
zestawu oraz modulu regulatora montowanego na plycie aparatowej wewnatrz rozdzielni. Zapewnia on
mozliwosci komunikowania si¢ ze sterownikiem z zewnatrz, z wykorzystaniem réznych dostgpnych obecnie
systemow przekazu informacji, oraz zapewnienie mozliwo$ci wspotpracy z innymi urzadzeniami sterujacymi,
funkcjonujacymi na obiektach. W tym tez celu stuza uklady modemowej transmisji danych do zdalnego
nadzoru 1 monitorowania obiektow pompowych obejmujace przygotowane w sterowniku porty
komunikacyjne, urzadzenia zewng¢trzne — modemy (radiomodemy) oraz specjalny program komunikacyjno-
wizualizacyjny.

Zapewnienie mozliwosci komunikacji ze sterownikiem, przy jednoczesnym wykorzystaniu programu
wizualizacji pracy, stwarza szerokie mozliwosci w zakresie kontroli i diagnozowania poprawnosci pracy
urzadzen pompowych rozlokowanych w roznych cze$ciach kraju. Serwis, dysponujac aktualnymi
informacjami o stanie pracy eksploatowanych urzadzen, bedzie mdgl zapewni¢ sobie mozliwos¢ odwrotnej
reakcji na ewentualne nieprawidtowosci pracy urzadzen, nawet bez konieczno$ci wysytania pracownika
serwisu na obiekt. Niewatpliwie wplywa to na zwickszenie pewnosci dostawy wody do jej odbiorcow,
usprawnia obstuge biezaca urzadzen pompowych, a przede wszystkim pozwala na optymalizacje pracy
urzadzenia dla okreslonych warunkéw panujacych na obiekcie, lub w przypadku zmiany tych warunkow,
podczas eksploatacji urzadzen. Calo$¢ rozwiazania umozliwia uniezaleznienie si¢ uzytkownika i producenta od
miejsca instalacji zestawu hydroforowego, zapewniajagc mu peilny jego nadzér i diagnostyke urzadzenia na
obiekcie.

Sterownik posiada dodatkowe wejScia pomiarowe pozwalajace na podlaczenie réznych urzadzen
pomiarowych, takich, jak ci$nieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatury, co umozliwia realizacj¢
rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja ci$nien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen itp.).



W wersji podstawowej sterownik umozliwia kontrole pracy od jednej do o$miu pomp. W wersjach
rozszerzonych pozwala na sterowanie wigkszg ilo§cig pomp, a takze pomp i urzadzen sluzacych do innych
celoéw, jak np. pompy phucznej, chloratory, elektrozawory, sitowniki, itp.

Dostgpna jest réwniez wersja z dodatkowym portem komunikacyjnym typu RS 232C do polaczenia z
modemem standardowym lub modemem GSM.

Program komunikacyjno-wizualizacyjny dla sterownika 1C2001

Aplikacja dziata w systemie operacyjnym Microsoft Windows 98/2000. Ze wzglgdu na ogromng funk-
cjonalnos¢ zaprojektowanego programu i zlozone obliczenia matematyczne, zaleca si¢ wykorzystanie procesora
co najmniej Pentium 200MMX. Do poprawnej pracy niezbgdny jest takze komputer wyposazony w karte gra-
ficzng SVGA oraz monitor kolorowy umozliwiajacy prace w rozdzielczosci 800x600. Aby zainstalowa¢ opro-
gramowanie na komputerze, wymagane jest przynajmniej 20 MB wolnego miejsca na dysku twardym. Podczas
dziatania programu zaleca si¢ takze posiadanie dodatkowych 2 MB w celu wykorzystania wszystkich dostep-
nych funkcji systemu wizualizacji.

Komunikacja ze sterownikiem odbywa si¢ poprzez:

*  Wolne ztacze RS232, jesli jest wykorzystywane bezposrednie potaczenie ze sterownikiem,

¢ Modem zewnetrzny/wewnetrzny telefonii przewodowej lub modem zewnetrzny dziatajacy w telefonii
komérkowej poprawnie zainstalowany w systemie Windows jako urzadzenie TAPI, jesli jest wykorzy-
stywane potaczenie modemowe ze sterownikiem;

Program umozliwia eksport danych do dowolnej bazy danych obstugujacej standard ODBC. W zwiazku
z tym do poprawnej realizacji tego zadania niezbgdny jest sterownik ODBC, utworzone odpowiednie relacje i
dostep do systemu zarzadzania baza danych.
Wydruki z programu mogg by¢ realizowane na dowolnej drukarce zainstalowanej w Windows 1 obstugujacej w
pelni wydruki w trybie graficznym.

Program ma sktada¢ si¢ z kilku moduléw umozliwiajacych: wybor medium transmisji, zarzadzanie
pracg sterownika, monitorowaniem aktualnej pracy sterownika, przegladanie historii pracy sterownika,
tworzenie raportow, eksport danych do zewngtrznej bazy danych, przechowywanie danych o zainstalowanych
sterownikach (ksigzka telefoniczna).

Sterownik pozwala na prace w 2 trybach:

e Bezposrednie tacze kablowe RS232C przy duzej predkosci transmisji

*  Potaczenie modemowe. Predko$¢ transmisji uzalezniona jest od wykorzystanego modemu. Program
wspolpracuje zarowno z modemami telefonii kablowej jak rowniez komérkowej. Wyrozniamy dwa
tryby pracy modemowej:

e Aktywny — administrator systemu dokonuje wyboru sterownika, ktéry chce monitorowac

*  Pasywny — program nastuchuje czy jakis sterownik chce nawigza¢ z nim kontakt. Po nawigzaniu
polaczenia administrator podejmuje decyzje jakie dane bedg monitorowane.

2.4.5. Dozownik podchlorynu sodu:

Zastosowac zestaw dozujacy np. MAGDOS DX sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem
impulséw.
W skiad zestawu wchodza:

- pompka Magdos DX

- podstawka pod pompke

- mieszadlo typu ubijak

- zestaw czerpalny gigtki SA 4/6
- czujnik poziomu NB/ABS

- zawor dozujacy IR 6/12

- waz dozujacy 10 mb

- zbiornik dozowniczy 1001

2.4.6. Wodomierze

Do pomiaru nat¢zenia przeptywu wody w stacji wodociggowej oraz do sterowania procesem



uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulséw:

e woda surowa: MWN 80 NO, DN 80
¢ woda uzdatniona na siec: MWN 100 NO, DN 100
e woda pluczna: MWN 125 NO, DN 125

2.4.7. Przepustnice

W celu zamknigcia lub otwarcia przeplywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajace z dyskiem ze stali nierdzewnej z napgdem pneumatycznym — dostawa w
ramach poszczegdlnych zestawdw technologicznych.

2.4.8. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano wysokosprawne
odpowietrzniki ze stali nierdzewnej np. firmy MANKENBERG — dostawa w ramach zestawu filtracyjnego.

2.4.9. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow. W jej
sktad wchodza:

e filtr powietrza,

e filtro-reduktor,

e filtr mgly olejowej,

e zawor dlawigco-zwrotny,

e zawor elektromagnetyczny,

e zawor odcinajacy,

¢ reduktor,

*  manometry,

*  rotametr,

e czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sq w przeszklonej szafie o wymiarach 800x600x200
mm. Producent np. INSTALcompact.

2.4.10. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach i rurociggach
stalowych zastosowano 1 osuszacz powietrza QDB 200,0 wydajnosci Q=750 m*/h i max mocy 0,85kW — prod.
np. INSTALcompact.

2.4.11. Rurociagi technologiczne

Wszystkie rurociagi technologiczne wewnatrz budynku stacji wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

2.4.12. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementéw elektrycznych
Stacji Wodociagowej. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napigciem 3x380V kablem pigciozylowym.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami glgbinowymi, pompa phuczna, przepustnicami, elektroda
worami, dmuchawg. Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe i zabezpiecze
nia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementéw pomiarowo
- kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni gl¢binowej, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku Re
tencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pradowych przetwornikow cisnienia. Na drzwiach rozdzielni
zamontowany jest panel dotykowy, dzigki ktéremu mozemy sterowac pracg calej Stacji z wytgczeniem Zestawu
Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktore posiadaja wtasne regulatory. Wlaczanie odpowiednich urza-
dzen nastgpuje poprzez aparaturg tgczeniowg produkciji Moeller (kompaktowe wytgczniki silnikowe PKZMO,
styczniki DILM) oraz przekazniki R2M. Na szafie rozdzielni kolorowy panel dotykowy 5,4" wraz z wykonanym



HML

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na

Stacjach Uzdatniania Wody. Dzigki zastosowaniu pamigci typu Flash mozliwe jest wykonywanie roznych
funkcji sterujagcych zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego. Posiada on wej$cia pomiarowe pozwalajace na
podlaczenie réznych urzadzen pomiarowych takich jak ci§nieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim
oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien,
przeplywow, sygnalizacja przekroczen i stanow awaryjnych itp.).

Parametry techniczne sterownika:

Procesor

CPU AMDI88ES

Maksymalna cze¢stotliwos¢ 40 MHz

Pamig¢

Pamig¢ systemowa

Maksymalna wielko$¢ pamigci 128 KB

On Board 128 KB

Pamig¢ nieulotna

Maksymalna wielko$¢ pamieci 2 KB

On Board 2 KB Type EEPROM

Dysk pamieci

On Board 256 KB

Maksymalna wielkos$¢ pamiegci 256 KB

Typ Flash

Interface lokalny

Magistrala lokalna RS485 do 8 modutéw I/O
Interface szeregowy

Typ RS232,RS485,RS232/RS485

Maksymalna predkosé transmisji 921600 Bit/sec
Napigcie zasilania +10...+30V

Wymagana moc 3 W

MTBF 80000 h ( $redni czas pomigdzy awariami )
Temperatura pracy -25...+75 °C

Wilgotnos¢ 5...95 %

Temperatura przechowywania -30...+85 °C
Certyfikaty

Certifications GOST Certificate (Russia) ROSS TW.AI1064.B03757
Pattern Approval Certificate of Measuring Instruments TW.C.34.004.9772

Sterownik winien posiada¢ dodatkowo 4 przyciski oraz 5 pozycyjny wyswietlacz numeryczny, ktébremu mozna
przypisa¢ dowolne dziatanie. Sterownik mozna rozbudowac nie tylko standardowymi modutami I/O ale takze:

modutami licznikowymi ( jeden modut zawiera 8 licznikéw impulsow )

modutami pamigci Flash ( sterownik obstuguje karty MMC do 128 M — ma mozliwos$¢ tworzenia na
karcie plikow, a nastgpnie zapisywania w nich np. parametrow pracy. Karty mozna odczytac¢ przy
pomocy komputera wyposazonego w gniazdo kart MMC )

modut portu drukarki

moduty rozszerzen portow

sterownik wersji rozszerzonej powinien mie¢ mozliwo$¢

wysylania e-maili

mozliwo$¢ postawienia na sterowniku diagnostycznej WWW i mozliwo$¢ sterownia pracg uktadu z
przegladarki internetowej ( facznie z systemem loginow )

moga posiada¢ system operacyjny WinCE

posiadajg mozliwo$¢ podiaczenia monitora i klawiatury komputerowej i normalnej pracy na systemie
sterownika



Zasada dzialania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wlaczajace i wylaczajace okreslone urza-
dzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeplywomierzy, pradowych prze-
twornikow cisnienia oraz programu wewnetrznego jak 1 wewngtrznego programowalnego zegara wyznaczajace-
go rozpoczgcie procesu phukania.

Podstawowe funkcje.

Sterownik ICSW na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikéw zewnetrznych
(ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje
rozmaite zadania:

e wilacza i wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

e  podczas procesu plukania zatagcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtrow;

e zabezpiecza pomp¢ ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyj-
nym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy
pompie ptuczne;j;

¢ Dblokuje wlaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

e steruje pracg przepustnic z nap¢dem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci wiaczenia
urzadzen;

e umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami

* opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji wodociagowe;.

Sterowanie praca stacji za pomoca zastosowanych urzadzen

Projektowana Stacja Wodociggowa pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca zarzadza¢ bedzie
sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny ICSW zapewniajacy automatyczne dziatanie procesow
filtracji oraz plukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni giebinowych lub uptynieciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.
Praca pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku wyréwnawczym. Praca
pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy IC2001 znajdujacy si¢ w wyposazeniu
Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnalow z sygnalizatorow pozioméw dokonywane jest napelnianie zbiornika
retencyjnego pompami glebinowymi. Tloczg one wode ze studni glgbinowych do budynku stacji i poprzez
aerator, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zalgczenie (badz
wylaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany jest pomiar ilo$ci
przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyr6wnawczym pobierana jest przez sekcje I ( sekcje
gospodarczg) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tloczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggows.
Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sondg zawieszong w zbiorniku wyré6wnawczym.

Praca w trybie plukania.

Proces ptukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania i uptynigciu okreslonej
liczby dni badz okreslonej zadanej ilo$ci wody mierzonej wodomierzem za pompami glebinowymi na wejsciu
do Stacji. W poczatkowej fazie napetniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastgpnej
kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie
odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym
filtr plukany jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona
jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy plukanie
filtra nr 1 1 przechodzi do plukania kolejnych filtrow w identyczny sposdb wg ustalonej procedury. Po
zakonczeniu plukania filtréw nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Integralng czescig specyfikacji jest projekt techniczny, ktéry okresla parametry techniczne , jakos$ciowe,
standard oraz sposob wykonania urzadzen technologicznych. Podane dane nalezy uwzgledni¢ na etapie
przygotowywania oferty i wykonawstwa uktadu technologicznego. Technologi¢ uzdatniania wody wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektowa.
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W celu dokonania oceny technicznej oferty oraz proponowanej technologii zastosowane urzadzenia
technologiczne musza by¢ wykazane w zataczonej ,,Tabeli do oceny technicznej oferty” i dotaczone do oferty.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do korzystania z opinii ekspertéw w celu dokonania oceny technicznej
oferty.

Zestawy technologiczne tj. aeracji , filtracji i hydroforowy musza posiada¢ aktualny atest PZH
na kompletne urzadzenie. Atesty PZH na kompletne urzadzenia musza by¢ dotaczone do oferty. Nie dopuszcza
si¢ stosowania atestbw PZH na poszczegdlne podzespoly zestawoéw technologicznych w zamian atestu
na kompletne urzadzenie.

Dla zapewnienia wysokiej jakosci wykonania technologii uzdatniania  wszystkie  zestawy
technologiczne nalezy wykona¢ w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej producenta. Na obiekcie
dopuszcza si¢ wylacznie montaz zestawdw technologicznych i wykonanie rurociggéw miedzyobiektowych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie rownowaznej technologii uzdatniania wody w stosunku do przyjetej
w projekcie. W celu wykazania rownowaznosci proponowanej zamiennej technologii uzdatniania wody nalezy
zalaczy¢ do oferty obliczenia, karty katalogowe, szczegétowe rysunki techniczne wszystkich
elementow/urzadzen zamiennej technologii. Dla zestawow technologicznych: hydroforowego , aeracji i filtracji
nalezy dotaczy¢ atesty PZH na kompletne zestawy. Niniejsze dokumenty muszag w sposob jednoznaczny
stwierdza¢ rownowazno$¢ proponowanej zamiennej technologii w stosunku do przyjetej w projekcie oraz musza
by¢ zalaczone do oferty. Nie dopuszcza si¢ zamiany tylko niektérych elementdéw/urzadzen zaprojektowanej
Jkompletnej technologii uzdatniania wody.

TABELA DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY

Lp. Element wyposazenia Typ Producent/Dostawca
Zestaw aeracji AIC
1.
Zestaw filtracji FIC
2.
Zestaw dmuchawy DIC
3.
Zestaw hydroforowy ZH
4.
Zestaw chloratora DX
5.
Sprezarka
0.

Rozdzielnia technologiczna RT ze
7. sterownikiem ICSW

Rozdzielnia pneumatyczna RP

Wodomierze z nadajnikiem impulséw

Rury , ksztattki , konstrukcja no$na ,
10. |obejmy ze stali nierdzewnej , skrzynie
kontrolno - pomiarowe

2.5. Zbiorniki naziemny na wode

Zbiornik retencyjny stalowy o pojemnos$ci uzytkowej 150m® naziemny. Zbiornik jest jednokomorowy.
W zbiorniku nalezy zainstalowa¢ rurociagi o $rednicach zgodnych z projektem instalacyjno-technologicznym.
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Rurociagi w zbiorniku zaprojektowano z rur PEHD zgrzewane elektrooporowao z zastosowaniem
ksztaltek przejSciowych na potaczeniach.

Zbiornik winien posiada¢ wyposazenie technologiczne w postaci wewnetrznej instalacji wodnej (rury
PVC), do ktorych nalezy:
e przewod doprowadzajacy wode,
e przewod odprowadzajacy wode,
e przewod spustowy,
e przewod przelewowy,

Zbiornik winien by¢ wyposazony w drabiny zewngtrzne i wewngtrzne, ktore taczone s do plaszcza
zbiornika za posrednictwem tgcznikow Srubami M12. Dla bezpieczenstwa obstugi drabing zewngtrzng
zaopatrzy¢ w obejmy ochronne.

Zbiornik wyposazy¢ w instalacje odgromowa.

2.5.1. Antykorozyjne zabezpieczenie zbiornikéw

Powierzchnie wewngtrzne zbiornika zabezpieczy¢ farba ,BRANTHO-KORRUX”z atestem PZH dla
wody pitnej, natomiast powierzchnie zewngtrzne malowane sg dwukrotnie farba uniwersalng podkladowa
UNICOR C z atestem PZH oraz farbg ogodlnego stosowania STYROMAL réwniez posiadajaca atest PZH.
Elementy poza izolacjg takie jak wywietrznik, wlaz goérny, drabina zewngtrzna pokry¢ dodatkowo farba
chlorokauczukowa. Drabina wewnetrzna pokryta jest rowniez farba BRANTHO-KORRUX”

2.5.2. Izolacja termiczna zbiornikéw

Konstrukcja ptaszcza zbiornika i dachu ociepli¢ welng mineralng o grubosci 100mm. Izolacja dachu
przykry¢ deskowaniem i blachg ocynkowang lub powlekana. Pokrywe zewngtrzna gérnego wlazu zabezpieczy¢
jest warstwg styropianu o grubos$ci 100mm. Izolacj¢ na zewnatrz wykonaé z blachy trapezowej powlekanej
(kolorystyka wg ustalen z Inwestorem).

Izolacja termiczna plaszcza wykonywana jest na samym koncu na miejscu jego eksploatacji (po dostarczeniu,
ustawieniu i zmontowaniu zbiornika jak rowniez po probie szczelnosci).

2.6. Izolacja zewnetrzna.

Zewngtrzne powloki izolacyjne zalezne sa od zewnetrznych warunkow korozyjnych i nalezy je
wykona¢ wg PN-82/B-01801 i PN-86/B-01811.

2.7. Kruszywo na podsypke.

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z zaggszczonego piasku o minimalnej wysokosci 15cm.
Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 , PN-66/B-6774-01
1 PN-84/B-6774-02.
2.8. Mieszanka betonowa.

Mieszanka betonowa z betonu B15 dla blokéw oporowych i podporowych oraz B 10 dla ogrodzen.
2.9. Armatura odcinajaca.

2.9.1. Zasuwy owalne kolierzowe.

- zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe z migkkim uszczelnieniem z obudowg wg PN-83/M-74003,
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kolierzowe z mickkim uszczelnieniem z obudowa wg PN-83/M-74024

2.10. Armatura odcinajaca w odstojniku popluczyn
2.11. Armatura pomiarowa.

2.11.1. Wodomierze Srubowe z nadajnikiem impulséw.
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Wodomierze z nadajnikiem impulséw pozwalaja na kontrol¢ i pomiar objetosci wody tloczonej do sieci .
Parametry techniczne:

e  ci$nienie robocze: do 1,6 MPa

*  temperatura: do +50°C
Cechy:

¢  mozliwos¢ zabudowy w przewodach (rurociagach) poziomych, pionowych i sko$nych

¢ korpus wykonany z zeliwa

e wirnik z PP

*  mozliwo$¢ zdalnego zliczania objgtosci 1 strumienia objetosci

* nadajnik impulséw — kontrakton (nadajnik Reed’a) wbudowany w liczydto wodomierza

2.12. Instalacje wod-kan i cwu w budynku.

Projektuje si¢ kanalizacj¢ technologiczng, ktora wigze si¢ z odprowadzeniem $ciekow po plukaniu
filtrow oraz odrebng kanalizacje ujmujaca $cieki z chlorowni, ktora eksploatowana bedzie doraznie.

Poziomy kanalizacyjne podposadzkowe z rur PCV np. typu ,,Wavin” laczonych na uszczelki
gumowe. W chlorowni zainstalowano umywalki z podgrzewaczem cieptej wody o poj. 101. Na hali gtéwnej oraz
w chlorowni przewidziano zawory czerpalne ze ztaczka do weza.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe z PE zgrzewanego doczolowo. W pomieszczeniu chlorowni
zamontowac zawor czerpalny z mozliwoscig poditaczenia weza.

2.12. Elementy montazowe.

Jako elementy montazowe nalezy stosowaé: ksztaltki, nasuwki oraz inne przewidziane przez
producenta elementy dla danej technologii.

2.13. Wentylacja

Utrzymuje si¢ istniejagca wentylacje hali technologicznej poprzez cztery wywietrzaki dachowe
®150mm. Ponadto zgodnie z zarzadzeniem MGPIBZ z dnia 27.01.1994r. w pomieszczeniu chlorowni
przewidziano wentylacje mechaniczna, wywiewna zapewniajaca 8 wymian na godzing pomieszczenia
chlorowni. Odptyw powietrza na zewnatrz przez kratke wywiewng ®300mm. Zataczanie wentylatora na
zewnatrz przy drzwiach wejsciowych do chlorowni. Uruchomienie wentylatora przy otwarciu drzwi. W
pomieszczeniu WC wentylator osiowy Dn150 na istn. kanale grawitacyjnym.

2.14. Grzejnik akumulacyjny.

Podgrzewanie pomieszczen elektrycznymi piecami akumulacyjnymi. Przewidziano grzejniki w hali
technologicznej — szt.2 oraz w pomieszczeniach chlorowni i WC.

2.15. Wpusty Sciekowe.
Stosowa¢ wpusty podposadzkowe z PVC z zasyfonowaniem.
2.16. Rury ochronne.

Przy przejsciach rurociagéw z tworzyw pod i przez elementy konstrukcyjne obiektow stosowacé rury
ochronne stalowe.

2.17. Rury przewodowe miedzyobiektowe i przewody technologiczne w zbiornikach wody czystej.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujgce materiaty:
e rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PVC)

2.18. Zbiorniki na $cieki, odstojniki popluczyn
Scieki z chlorowni odprowadzane beda grawitacyjnie przewodem do istniejacego zbiornika
bezodptywowego o objetosci 2,0 m* na terenie dzialki stacji.

Na terenie stacji suw projektuje si¢ dwa zbiorniki o $rednicy 2,5m i wysokosci 3,0lm na $cieki
technologiczne pochodzace z budynku stacji. Komory potaczone beda migdzy soba za pomoca rury z PCV
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o $rednicy d=0,2 m. Pojemno$¢ kazdego osadnika wynosi¢ bedzie V= 15,5 m’, w tym pojemno$¢ czynna
Vez= 4,4m’, a pojemno$¢ czesci osadowej Vos = 0.98 m’. Ostatnia komora osadnika wyposazona bedzie w
przelew i pompe. Ostatnia komora osadnika wyposazona bedzie w przelew i pompg. Wody poptuczne , w celu
dekantacji, przetrzymywane beda w odstojniku 24 godziny. Odptyw tych wdd regulowany jest przy pomocy
pompy i wynosi 0,85 I/s (wg projektu). Scieki z odstojnika odprowadzane sa przewodem tlocznym do studni
chlonnej. Dobrano pompy UNILIFT KP150 prod. Grundfos, montaz pompy wraz z armaturg wg zalaczonego
rys. Scieki z odstojnika odprowadzane sg przewodem tlocznym do studni chionne;.
W zakresie jakoSci odprowadzanych $ciekow spetnione sg kryteria w zakresie:

*  zawiesina ogdlna — 35 mg/dm’

e 7Zelazo ogdlne — 10 mg/dm3

2.19.Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatow trwalych, szczelnych, wytrzymalych mechanicznie
i odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych. Powierzchnie Scianek powinny byé od wewnatrz i zewnatrz

odpowiednio zaizolowane.

2.19.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

e rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowane
wewnetrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewngtrznie powtoka bitumiczng z podwojna przektadka
(202),

e rury zelbetowe kielichowe ,Wipro" wg BN-83/8971-06.01 zabezpieczone izolacjg zewngtrzng
i wewnetrzna przy uzyciu ,,Bitizolu R" oraz ,,Bitizolu P"; ztacza uszczelnione za pomoca fabrycznego
pier§cienia gumowego.

e zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykonaé za

*  pomocg studzienek - komér wodociggowych lub specjalnych uszczelnien.

2.19.2.Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncoéwek rur ochronnych nalezy stosowac:
e pierscieniec samouszczalniajace.

2.20. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
2.21.Kruszywo na podsypke
Podsypka pod prefabrykaty betonowe, studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z thucznia lub
zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 , BN-66/6774-01
i BN-84/6774-02.
2.22. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

- nasuwki zeliwne i trojniki zeliwne kolierzowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101,
- kompensatory dtawnicowe kotierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

2.23. Bloki oporowe i podporowe

Nalezy stosowac:

- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B15 odpowiadajace wymaganiom normy
BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodéw o $rednicach od 100 do 400mm i ci$nieniu prébnym
nie przekraczajacym 0,98MPa,
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2.25. Urzadzenia stuzace do poboru wody surowej
2.25.1. Pompy glebinowe

Zamontowa¢ w studniach agregaty pompowe GC.3.02 o mocy N=3,4W, prod. np. HydroVacuum
Grudziadz. Dostawa: pompa ze sprzggltem, silnikiem, osprzgtem do mocowania kabla, zlaczen kablowych
i elektrycznych, wskaznikiem poziomu cieczy Zawieszenie pompy 9,0m p.p.t. (studnia S1) i 10,0m p.p.t.
(Studnia S2).

2.26. Materialy stosowane do wykonania terenéw utwardzonych na terenie stacji wodociagowej

Dla wjazdu i uktadu drog wewnetrznych Zastosowac nast¢pujace materiaty o nastgpujacych grubosciach:

- 20 cm thucznia kamiennego
- 10 cm piasku zageszczonego
- krawezniki betonowe 15x30 z wykonaniem taw betonowych na podsypce cementowo — piaskowej
Obramowanie z kraweznikow betonowych 30 x15 cm wg KB1-20.2(3) rodzaj ,,a” na tawie z pospotki lub zwiru
o wymiarach 20 x 30 cm.

Opaske przy budynku migdzy drogami dojazdowymi nalezy wykona¢ betonowg z betonu B10, szer.
50cm, grub. Scm ze spadkiem 1% od budynku na podsypce piaskowej stabilizowanej cementem grub. Scm.

2.27. Skladowanie materialow

2.28.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptlaskim, réwnym podltozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow
bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowac¢ w taki sposdb, aby stykaly si¢ one z
podiozem na calej swej dhugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokos$¢ sterty rur nie
powinna przekracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skladowane rury nie powinny by¢
narazone na bezpos$rednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza¢ 30°C,

2.28.2. Armatura przemystowa (_opaski. hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

2.28.3.Wilazy i skrzynki uliczne

Wtlazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dziatajacych korodujace. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.28.4.Bloki oporowe i prefabrykaty

Sktadowisko prefabrykatow blokow oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé w pozycji lezacej
na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.28.5.Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace

kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.28.6.Cement
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Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy
niz 3 miesiace.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t do wykonania roboét ziemnych
i wykonczeniowych:

e pile do cigcia asfaltu i betonu,

e pite motorowa tancuchowsg 4,2 KM,

e zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

»  koparke podsigbierng 0,25 m* do 0,40 m®,

e spycharke kotowa lub ggsienicowa do 100 KM,

e sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczark¢ wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

e specjalistyczny sprzgt do uzupeltniania nawierzchni,

e sprzet do zgrzewania elektrooporowego

3.2. Sprzet do robét montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet
montazowy:
- samochod dostawczy do 0,9 t,
- samochod skrzyniowy do 5 t,
- samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochod samowytadowcezy od 25 do 30 t,
- samochodd beczkowoz 4 t,
- beczkowoz ciggniony 4000 dm’,
- przyczepe¢ dtuzycowa do 10 t,
- zurawie samochodowe do4t,0od 5do6t,0d 7do 10t,
- zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,
- weciagarke reczng od 3 do S t,
- wciggarke mechaniczng z napgedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5't,
- wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,
- spawarke elektryczng wirujaca 300 A,
- zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm’,
- gigtarke do pretow mechaniczna,
- nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.
- aparat do nawiercania

Sprzgt montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonywanych robdt oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposob.
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Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o ladowaniu i
wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowaé do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegodlna ostrozno$¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktadaé
na podktadach drewnianych, podobnie poszczegodlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubos$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport wlazéw kanalowych i skrzynek ulicznych

Wtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
cigzkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy taczyé
w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.4.Transport blokéw oporowych

Transport blokow moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu. Bloki moga by¢ uktadane w pozycji
pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu fadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka
transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwo$cia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.5.Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni $rodki
transportowe w ilosci gwarantujgcej cigglos¢ dostaw materiatdw, w miarg postepu robot.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane sieci migdzyobiektowe

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca koltkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzgdnymi sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda pompowang z wykopoéw lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:
a) gorme krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren,;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;
¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy,
a material z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej polozonego punktu rurociagu
przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy
te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miarg jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed utozeniem
przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, speiniajacy wymagania
normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw pospolki lub zwiru
z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru
lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi.

Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe przewodéw wodociagowych

18



5.5.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwo§¢ spuszczenia wody z rurociggdéw nie
mniej jednak niz 0,1%.
Glegbokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkoéw zabezpieczajacych podioze
i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu
do powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz glgboko$¢ przemarzania gruntow hz, wg
PN-81/B-03020 o 0,4m dla rur o $rednicy ponizej 1000mm i o 0,2m dla rur o §rednicy 1000mm oraz powyze;j.
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosié:
- wstrefleohz=0,8m,hn=12mi1,0 m
- wstrefieohz=1,0m, hn=14mil,2m
- wstrefieohz=12m,hn=1,6 mi1,4 m
- wstrefieohz=14m hn=18mil,6 m.
Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch diawicy
znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $§ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodoéw

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opieral si¢ na nim
wzdhuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym
przewo6d powinien by¢ utozony- zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposdb nastgpujacy:
- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych, w przypadku
przytaczy za pomocg ksztattek zaciskowych.
- rury stalowe na przytaczach z nowouktadanymi rurami z PE
Do wykonywania zmian kierunkdéw przewodu z tworzyw sztucznych nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki

w przypadkach, gdy kat odchylenia przekracza wielko§¢ dopuszczalnej strzatki ugigcia przewodu podang
w warunkach technicznych wytworni,

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy
koncoéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:
- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

5.5.3.Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe  prefabrykowane z bet B-15 nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach
(odgalezieniach i przytaczach wodociggowych), pod zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla
przewodow-z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, zas dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie
taczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng $ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony.

W przypadku braku mozliwo$ci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylng $ciang bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegto$¢ migdzy blokiem oporowym i §cianka przewodu wodociaggowego powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,10m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rz¢dnej
spodu bloku - wykop nalezy pogtebié r¢cznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé¢ (do rzgdnej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociagowego.

5.5.4.Armatura odcinajaca

Armature¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
* na weztach wodociagowych (przy odgatezieniach),
e na przylaczach wodociagowych zaleca si¢ stosowac zasuwy odcinajagce zeliwne polaczone z opaska do
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nawiercania.
e naodgalezieniu do hydrantu
*  w komorze zasuw
e w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

5.5.5.Hydranty p.poz.

Hydranty nalezy umieszczac:
e w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
*  wnajnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowe;j
rozdzielczej,
e w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

5.5.6.Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
e nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia
przebudowanych odcinkéw przewodow z istniejacymi.
e zlaczki zaciskowe do tgczenia rur PEHD na przytaczach wodociggowych
¢ do wykonania przytaczy domowych nalezy stosowac opaski do nawiercania z zaworem odcinajgcym
zeliwnym.

5.5.7.1zolacje

5.5.7.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlacza na polaczenie uszczelka gumowa, na polaczenie
tacznikami, srubowe lub uszczelnione folig aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i peknigc.

Polagczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelno$ci odcinka przewodu
powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja zlaczy powinna zachodzi¢ co najmniej
10 cm poza polaczenie z izolacja nir. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie
PN-57/B-24625, asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178, welon z widkna
szklanego wg BN-87/6755-06.

Bitumiczne powtloki na rurach nalezy wykonywaé¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 oraz BN-
76/0648-76.

5.5.8.Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.
Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic:
- dla przewodow z rur zeliwnych - 0,5 m,
- dla przewodéw z innych rur - 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:
¢ 1,00 — dla jezdni o nawierzchni bitumiczne;j
e 0,97 —dla chodnikéw i jezdni ziemnych
e 0,95 —dla zielencow
W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnos$ci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong
podbudowa drogi.
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5.5.9. Roboty odtworzeniowe

Nalezy wierzchnig warstwe gleby doprowadzi¢ do stanu poprzedniego poprzez nawiezienie gleby
urodzajnej.

5.5.10. Proba szczelnosci i dezynfekcija

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnoSci zlacz rurociggu nalezy przeprowadzi¢ probe
ci$nieniowa. Prébe te nalezy wykonaé po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z
obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunigciem si¢ przewodu. Wszystkie zigcza
powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Wymagania odno$nie szczelnos$ci przewodu ujgte sa w :

PN-81/B-10725 ,,Wodociagi. Przewody zewng¢trzne. Wymagania i badania w zakresie szczelno$ci przewodu”
BN —82/9192 —06 ,,Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodow z PCV. Wymagania i badania przy odbiorze.”
Dezynfekcje przeprowadza si¢ woda chlorowana powstata po rozpuszczeniu podchlorynu wapnia lub sodu,
zawierajaca co najmniej 50 mg Cl/1 przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcj¢ przeprowadza
si¢ dawkujac roztwor srodka dezynfekujacego przy powolnym napelnianiu przewodu.

Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cl/1. Po przeprowadzeniu dezynfekcji sie¢
nalezy ponownie przeptuka¢ woda wodociagows jak poprzednio.

5.6. Wykonanie przewodow kanalizacyjnych
5.6.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana 0§ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem ciggéw reperdéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikow , tzn. kotkdéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy , a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 pkt. Kotki $wiadki wbija si¢ co najmniej po dwu
stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkdéw w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow
roboczych nalezy nawiaza¢ do reperow sieci panstwowe;j.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi , powierzchniowymi i gruntowymi.. Urzadzenie odwadniajace nalezy
kontrolowac i konserwowac¢ przez caly czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych
przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.

5.6.2. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych umocnionych rgcznie lub mechaniczne
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z
wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopow oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkdw osiowych , prostopadle do trasy
kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych , naciggniecie sznura wzdhuz
nich i naznaczenie krawedzi na gruncie lopata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu.. PrzejScie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
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powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do Scm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia struktury gruntu.
Poglebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed potozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol¢ rz¢dnych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0m nad powierzchnig terenu w odstgpach
co 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiaggnigcia glebokosci
wigkszej niz 1 metr od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu ni powinna przekracza¢ " 3cm dla gruntow zwigztych, *. 5cm
dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokos$ci wykopu wynosi *- 5cm.

W zasiegu koron drzew usytuowanych na terenie posesji prywatnych oraz w pasach drogowych roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ rgcznie ze szczegdlng ostroznoscia bez usuwania korzeni pod nadzorem ogrodniczym.

5.6.3. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.6.4. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robot.

5.6.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewodéw kanalizacyjnych

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glebokos$ci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresji,
moga wystepowac nastgpujace metody odwodnienia.,

e drenazu poziomego,

e iglofiltrow

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna
o grubosci 20m w miejsce podtoza wg 5.3.4.2.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robot.

5.6.6. Podloze
5.6.6.1. Podloze naturalne.

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podloze naturalne
nalezy zabezpieczy¢ przed:
* rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gltebokosci 0,2-0,3m
i studzienek wykonanych z jednej Iub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody
z powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadzacej si¢ w nich wody,
e dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0,5m ponizej poziomu podtoza naturalnego.
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5.6.6.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono pkt 5.3.4.1. nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

* podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamienistych;

e podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

e  przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp. ) o matej grubosci po ich
usunigciu;

e przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);

e wrazie naruszenia gruntu rodzimego , ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;

e jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

* wrazie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos$¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztagczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci
odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyrd6wnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna , kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedna
czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

e dlaprzewodow PVC 10 cm,
* dlapozostalych 5 cm,

Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +- lcm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.6.7. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty material 1 sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach;

Etap II — po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
Etap III — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczaniem i rozbiorka odeskowan
i rozpor Scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty , bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza , zeby kanat nie ulegt
zniszczeniu.. Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli spetnia
powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka odeskowan i
rozporem $cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw i zgodnie z wymaganiami normy
BN-72/8932-01 dla drég o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim i z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac¢
drogi publiczne i ich usytuowanie” Dz. U. 43 z 1999 r poz. 430.

Wymagany wskaznik zageszczania pod jezdniami- 1,0.W terenach zielonych, zasyp wykopu powinien by¢
zaggszezony do wskaznika zageszczenia 0,95. Wskazniki maja by¢ potwierdzone odpowiednimi badaniami.
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5.6.8. Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podloza mozna przystepowa¢ do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidtowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasad budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku.. Spadki i gigbokosci posadowienia powinny byc
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.6.8.1. Ogoélne warunki ukladania kanaléw.

Po przygotowaniu wykopu i podloza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych. Roboty montazowe nalezy przeprowadzaé w warunkach gruntu suchego. Do odwodnienia
wykopow stosowac odwodnienie za pomocg drenazu i igtowfiltrow.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy kanatéw w
wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku co
najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do
budowy przewodoéow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu rury nalezy opuscié¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na calej swej dlugosci, na
co najmniej ¥4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ zlagczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego
uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic¢ (przez obsypanie ziemia po $rodku dtugosci rury)
i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swojego polozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ polozenia rury (o$ i spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +- 20mm dla rur PCV.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +- lem.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyé
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowa, przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang

pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewoddéw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypa¢ do takiej
wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniem.

5.6.8.2. Kanaly z rur PVC

Parametry materiatlowe kanalow:rura kanalizacyjna PVC,,S” 1160 mmi i 200 mm ze $cianka lita
zgodnie z PN-EN 1401/1999.
Rury z tworzywa mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

e wstgpnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

*  wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej jest weiskany bosy koniec nastepnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkoéw
polaczenia rur. Osie taczonych odcinkow musza si¢ znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowaé
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z tworzywa nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym piercieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury ,
wykonujac odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze takie jak:
przycinanie rur,
ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie aby powierzchnia polowy grubosci $cianki rury byla nadal
prostopadia do osi rury. Na bosym konicu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
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glebokos¢ ztacza.

Zlacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowana pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniem go smarem silikonowym. Do weciskania bosego konca rury przy
srednicach powyzej 20 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidlowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.

Podobne wymagania odnoszg si¢ do laczenia bosych odcinkéw rur o $rednicy 630 mm za pomoca
nasuwki z pier§cieniem gumowym. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby bosy koniec rury posiadat
oznaczenie granicy wceisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.6.8.3. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne na kanatach sanitarnych o $r. 1,0m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszane;j
monolityczno-prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy PN-92/B-10729.

Elementy prefabrykowane i fabrycznie gotowe zaleznie od ci¢zaru mozna ukltadaé recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego.

Przy montazu elementéw , nalezy zwrdci¢ uwage na wilasciwe ustawienie krggow i plyt, wykorzystujac
oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wymienionych elementach.

W przypadku zastosowania studni firm EKOL-UNICON, montaz prefabrykowanych elementéw
powinien by¢ zgodny z wytycznymi budowlano-konstrukcyjnymi producenta - ,,EKOL-UNICON" Spotka z o.0.,
80-067 Gdansk, ul.Réwna 2. Prefabrykowane elementy studni taczone sa za pomoca gumowych uszczelek.
Konstrukcja uszczelki umozliwia szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej silty potrzebnej do
wykonania potaczenia. Do jej montazu nalezy uzy¢ smaréw poslizgowych.

Przejscie przewodow przez S$ciany studni firmy EKOL-UNICON nalezy wykona¢ za pomoca
fabrycznie wklejonych kroécow potaczeniowych w nawierconych w $cianie studni otworach lub przy uzyciu
uszczelek.

Wiazy kanatowe nalezy wykonaé jako zeliwne @60 cm typu cigzkiego klasy D zamykane na zatrzask,
z uszczelka gumowa, posiadajace aprobate techniczng.

Wyprowadzone krocee ze studni zakorkowac korkiem fabrycznym.

Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez
posmarowanie dwukrotne abizolem R i P. Dopuszcza si¢ stosowanie innych $rodkéw po uzgodnieniu
z projektantem i inspektorem nadzoru.

Probe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6.

Izolacja rur, ztagczy powinna stanowic¢ szczelng jednolita powtoke przylegajaca do powierzchni przewodu na
calym obwodzie i nie powinna mie¢ pegcherzy , odpryskow i peknigé, zlagcza w wykopie powinny byé
zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelno$ci przewodu, izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmnie;j
0,1 m poza potaczenie z izolacje rur.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢ szczelna , jednolita powtoke,
trwale przylegajaca do $cian , siegajaca 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz
poziom podpigtrzonych wod w studzienkach. Potaczenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki powinny
zachodzi¢ wzajemnie na wysokosci co najmniej 0,1 m .

Dla dostosowania wlazow studzienek kanalizacyjnych oraz wpustow studzienek sciekowych (regulacje
pionowa), nalezy dokonaé przez wykonanie ramek dystansowych Iub podmurowanie z cegly kanalizacyjnej
na zaprawie cementowej k1.80.

Przed podigczeniem kanatéw do istniejgcych ciggdéw kanalizacyjnych nalezy je udroznié przez
oczyszczenie.

5.6.8.4. Roboty odtworzeniowe

Na terenach zielonych i wykorzystywanych rolniczo nalezy wierzchnig warstwe gleby doprowadzi¢ do
stanu poprzedniego poprzez nawiezienie gleby urodzajne;j.

5.7. Roboty dotyczace urzadzen technologii uzdatniania wody
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5.7.1 Wykonanie i montaz urzadzen technologicznych w stacji wodociagowej

— Uklad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologia montazu i wykonawstwa blokow
technologicznych ~ wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ktora stanowi przedmiot prawa
autorskiego.

— Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii stacji wodociagowej
musza by¢ poprzedzone obliczeniami 1 szczegétowymi rysunkami technicznymi uzgodnionymi z
projektantem. Powyzsze zmiany muszg by¢ dotaczone do oferty.

—  Uzdatnianie powinno odbywac si¢ poprzez napowietrzenie wody w centralnym zestawie aeracji a nastgpnie
przez filtrowanie napowietrzonej wody w zestawach filtracyjnych. Gléwnym elementem zestawu aeracji jest
aerator wypelniony pierscieniami Raschiga, a zestawu filtracyjnego cisnieniowy filtr pospieszny.

— Uklad rurociggdw i armatury powinien zapewni¢ prawidtowos$¢ przebiegu poszczegdlnych procesow
technologicznych uzdatniania wody obejmujacych:

e aeracje i proces filtracji w trybie uzdatniania,

e odpowiednie obnizenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzedzajace proces wzruszania ztoza
powietrzem

e wzruszanie zloza filtracyjnego powietrzem

e phukanie ztoza filtracyjnego woda

e stabilizacj¢ zloza ze spustem pierwszego filtratu

e powro6t do procesu filtracji w trybie uzdatniania

— Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna si¢ odbywa¢ w systemie powietrznym i wodnym. Ztoze
filtracyjne kazdego zestawu filtracyjnego powinny by¢ wzruszane powietrzem za posrednictwem
wydzielonego zestawu dmuchawy oraz plukane wodg za pomocg wydzielonej pompy ptucznej,
zabudowanej przy zestawie pompowym pomp drugiego stopnia. Zestawy filtracyjne nalezy ptukaé woda
uzdatniong,

— Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiada¢ odpowietrznik wykonany ze stali nierdzewnej
dobrany stosownie do projektowanej wydajnosci i ci$nienia powietrza lub z tworzywa. Przepustnice
powinny posiadaé dyski ze stali nierdzewne;.

— Rozdzielnia technologiczna zapewnia¢ musi nastepujace funkcje:

* wilaczac i wylacza¢ pompy I stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

e sterowac¢ pompa ptuczng i dmuchawa do wzruszania ztoza;

*  zabezpiecza¢ pompe¢ pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym
obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie
ptucznej;

¢ Dblokowaé¢ wlaczenie pomp II stopnia i pompy phlucznej jezeli uktad elektryczny ktoregokolwiek z tych
urzadzen wykazuje awarie;

e sterowac praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwiaé odczyt aktualnych parametréw podczas pracy stacji tj.: ciSnienie powietrza do aeracji,
wydajnos¢ i cisnienie wody surowej, ptucznej i uzdatnionej, poziom wody w zbiornikach retencyjnych i w
odstojniku poptuczyn;

e umozliwia¢ r¢czne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami;

e  opcjonalnie umozliwia¢ catodobowy monitoring stacji wodociagowej

— Uklad pompowy — zestaw hydroforowy, powinien by¢ wykonany w standardzie zapewniajagcym
nowoczesnos¢ 1 wysoka jakos¢ wykonania. Kolektory powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Nie
dopuszcza si¢ zastosowania orurowania i ramy wsporczej wykonanych ze stali czarnej lub ocynkowane;.

— Instalacj¢ podchlorynu sodu wykonac¢ nalezy z rur PE odpornych na dziatanie tego roztworu

— W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w przypadku awarii jak i zapewnienia odpowiedniej obstugi
gwarancyjnej 1 pogwarancyjnej, producent zestawoOw technologicznych powinien udokumentowaé
posiadanie sieci serwisowej. Reakcja serwisu nie powinna by¢ dtuzsza niz 8h.

5.7.2. Wykonanie orurowania w budynku stacji

Orurowanie stacji wykonac¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego

realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Calkowity montaz zestawow uktadu
technologicznego i rurociaggdw spinajacych wraz z proba szczelnosci odbywa sie przed wysylka urzadzen na
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obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomy$lnym przejsciu prob.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w
miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej
przyjetego rozwigzania) przy wykonywaniu rozgatezien rur nalezy zastosowac technologie wyciagania szyjek
metoda obrobki plastycznej.

Potaczenia realizowaé za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego, powszechnie
stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowg glowicy
spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie
odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

ZastosowaC spawanie orbitalne, ktore jest zmechanizowanym sposobem spawania metodg TIG. W
metodzie spawania orbitalnego, palnik zainstalowany jest na sztywno z obrotowa czgécig glowicy spawalniczej.
Glowica po zalozeniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchoma, a palnik dokonuje obrotu, wykonujac
polaczenie spawane. Glowice zamkniete odznaczajg si¢ bardzo dobra ochrong wykonywanej spoiny przed
dostepem powietrza, dzigki czemu spoiny nosza mniejsze $lady utlenienia. Spoiny wykonywane metoda
orbitalng, cechuje bardzo wysoka jako$¢ oraz bardzo maty wspotczynnik brakow.

- Wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metoda TIG lub za pomoca zamknigtych glowic do spawania
orbitalnego lub za pomocag automatu sterowanego numerycznie, odpowiednia jako$¢ spoin orbitalnych
potwierdzana jest wydrukiem parametrow spawania

- Wszystkie polaczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktory zapewnia wysoka trwato$¢ urzadzenia

- Wszystkie potaczenia spawane wykonywane sg przez certyfikowany personel z europejskimi uprawnieniami
do spawania stali odpornych na korozje

- Wszystkie potaczenia spawane kontrolowane sg przez wykwalifikowany personel z uprawnieniami do kontroli
wizualnej zgodnymi z europejska normg PN-EN 473 poswiadczonymi certyfikatem wydanym przez Instytut
Spawalnictwa w Gliwicach

- Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na korozj¢ gwarantuje wysoka trwato$¢ konstrukcji w warunkach
pracy Stacji Wodociggowe;j. Jakos$¢ stali odpornej na korozje potwierdzona atestami materialowymi 3.1.B

- Wszystkie elementy rurociggéw poddawane sg probie cisnieniowej przekraczajacej 2,5 krotnos$¢ cisnienia
w punkcie pracy

- Rozwigzania konstrukcyjne speiniaja obowiazujace przepisy BHP oraz dyrektywy Unii Europejskie;j,
gwarantujg wysoki poziom bezpieczenstwa eksploatacji

- Inwestycja wykonana zostanie w catoSci za pomoca wlasnego personelu o duzym doswiadczeniu
w wykonywaniu Stacji Wodociagowe;j

- Firma Instalcompact posiada réwniez urzadzenie do rozgaleziania rur (wyciagania szyjek) ze stali
nierdzewnych T-DRILL typ TEC-150 ze sterowaniem mikroprocesorowym, ktorej zadaniem jest zapewnienia
tagodnego przeptywu odgat¢zienia na odcinkach prostych zostang wykonane w technologii wyciggania szyjek.
Umozliwi to stosowanie spoin doczotowych charakteryzujacych si¢ pelnym przetopem taczonych elementéw
oraz brakiem ,,martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem korozji

- Wszystkie potaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kolnierza wywijanego z rurg przy
pomocy spoiny doczotowej. Na kolierzu wywijanym zostanie zamontowany kolnierz luzny. Takie rozwigzanie
zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie napr¢zen przenoszonych na
instalacje, co zmniejszy ryzyko wystapienia korozji naprezeniowe;.

5.7.3. Wykonanie instalacji wod - kan w budynku stacji.

Instalacja wodociggowa wykonana bedzie z rur PE-HD, a kanalizacyjna z rur PCV. Instalacja
kanalizacji sanitarnej, technologicznej i Sciekoéw z chlorowni sg od siebie niezalezne.
W budynku zaprojektowano nastegpujace przybory sanitarne:
* hala technologiczna — zawdr czerpalny ze ztaczka do weza oraz wpusty podlogowe.
e chlorownia — zlew z zaworem ze ztagczka do we¢za , zawor czerpalny ze ztaczka oraz wpust posadzkowy
z polietylenu

5.7.4 Kanalizacja zewnetrzna technologiczna z obiektami technologicznymi

Kanalizacja zewnetrzna ma zapewni¢ odprowadzenie wod poptucznych z ptukania filtrow oraz $ciekow
z chlorowni i §ciekow sanitarnych. Zbiorniki na chlor oraz odstojniki poptuczyn wykona¢ jako szczelne.
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5.8 Roboty demontazowe

W zwiazku z instalacja nowych urzadzen technologii uzdatniania wody istniejace urzadzenia

technologiczne wraz z orurowaniem i armaturg nalezy zdemontowaé. Zestawienie podstawowych urzadzen
do demontazu:

zbiornik hydroforowy V=8,0m’ —szt. 2
agregat sprezarkowy WAN-CE —szt. 1
chlorator C-52 —szt. 1
muszla ustepowa —szt. 1
wodomierz Srubowy, kotnierzowy Dn80 —szt. 1
zasuwy zeliwne, kotierzowe Dn150 —szt. 3
zasuwa zwrotna, kolnierzowa Dn150 —szt. 1
zawOr bezpieczenstwa, cigzarkowy, kolnierzowy Dn65 —szt. 2
demontaz rurociggoéw zeliwnych —17,0m
\demontaz rurociaggdw stalowych, ocynkowanych Dn15 —12,0m
demontaz zawordéw odcigzajacych Dnl5 —szt. 3

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czgstotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 , PN-81/B-10725 i PN-91/B-

10728.

W szczegblnosei kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
badanie prawidlowos$ci podloza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie ulozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,
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e badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podioza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie
przej$¢ rurociaggéw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw wlazow oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),

* Dbadanie szczelnosci catego przewodu,

¢ badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

* badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegodlnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wiecej niz + 5 cm,

e odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

e odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3cm,

*  dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow Scm,

e roznice rzgdnych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + Scm, dla pozostatych przewodow +2cm,

e dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

¢ dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewoddéw + 2cm i nie mogg spowodowaé
na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

e stopien zaggszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglgdnia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedlug innych jednostek:
e studzienki wodomierzowe w kompletach,
*  wykopy i zasypki - m*® (metr szeScienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m® (metr sze$cienny),
izolacja - m* (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i umowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnoSci
zwiazane z przebudowg stacji wodociagowej, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowa Scian wykopow,
- przygotowanie podloza,
- roboty montazowe wykonania rurociaggow,
- wykonanie studzienek wodociagowych,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie izolacji,
- proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszcezenie wykopu.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.
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Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugos$ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protok6léw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),
¢ badanie szczelnosci studzienki,
* Dbadanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),
*  Dbadanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz czltonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spelnione.
Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy ocenié
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci wynikajg z umowy oraz wykonanego fragmentu lub
catosci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej jednostki obmiarowej (m, m?, m’, kg) obejmuje:
e  dostawe materiatow,
¢ wykonanie robdt przygotowawczych,
*  wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
e przygotowanie podtoza i fundamentu,
e wykonanie sgczkow,
¢ ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
e wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem
iuzbrojeniem),
e wykonanie studzienek wodociagowych,
e przeprowadzenie proby szczelnosci,
*  wykonanie izolacji rur i studzienek,
e zasypanie wykopu wraz z jego zagg¢szczeniem,
*  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
e pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowiazujace normy, instrukcje wykonania i literatura branzowa.
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