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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST)
sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt w zwiazku z projektem rozbudowy drogi
gminnej w m. Swolszewice Mate, gmina Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych, dla poszczegdlnych asortymentow
rob6t drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rOWOW.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu  zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakoSci materiatow
oraz robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.



1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen

od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.27. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.



1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg§¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calosé
konstrukecyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg
i wspotrzgdne punktow gltéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktéore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa
oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materialow i1 elementow budowli musza wykazywa¢ zgodno§¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST
i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢é na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.



Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne wurzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne
do ochrony robdt, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokodt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i dréog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.



Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos$¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodeg
na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
iurzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a witascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wihasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaty usunigte
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi
robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzgtu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciagly bedzie informowaé¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym 1lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrddla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie
materiatdw ze zrodel miejscowych wilaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej
i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sig
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostalty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych  materiatbw  zostanie = odpowiednio  przewartoSciowany  (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatly swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci i byty dostgpne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawecg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe

do akceptacji okreslonej partii materialdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu begdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢

spetlnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu begdzie mial zapewniona wspolpracg i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgs$ci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowacé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.



Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajgty do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca begdzie konserwowac¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robdt, za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawcg na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialow 1 robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji
i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0godlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposob zapewnienia bhp.,



— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

—  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob 1 formg przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczego6lnych elementow robot,

—  sposob postgpowania z materiatami i1 robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jakosci materialtdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres§lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunig¢te lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien
udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catlkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,
2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1i ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
i Wykonawceg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.



Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoS$ci
i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6élnych elementdw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i1 daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaro6w

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementdow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materialdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencjg¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli ST wilasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dhlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnos$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego  zalacznika do  ksiazki  obmiaréw, ktérego  wzér  zostanie  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér begdzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.



Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnoS$ci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej Iub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego

robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace

lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiar6w (oryginaty),

wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

Noankw



8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg¢ obmiarowa

ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t bgda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
1 transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).



D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej
i jej punktéw wysoko$ciowych w zwiazku z projektem rozbudowy drogi gminnej w m. Swolszewice
Mate, gmina Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gldwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupemienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperé6w roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.



3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— flaty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg 1 wspotrzedne punktow gtoéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bitedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gltownych trasy i (lub) reperéow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzg¢dne terenu istotnie
roéznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawecy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gltéwnymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre§la¢ z taka dokladno$cia, aby s$redni btad niwelacji
po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegltosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow 1 wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glgbszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) odtworzonego punktu wysokoSciowego w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéob odbioru robdt

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena odtworzenialszt punktu wysoko$ciowego obejmuje:

— ustalenie lokalizacji punktu,

— oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razie jego uszkodzenia odtworzenie w terenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakoéw
w zwiazku z projektem rozbudowy drogi gminnej w m. Swolszewice Mate, gmina Tomaszow
Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wycigeie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny 1 galgzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wlasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie re¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.



W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczy$ci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czg$ci roslinnos$ci nie znajdowaly si¢ na glgbokosci
do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkdéw podanych
w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypoéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ §cigte nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeli¢ gruntem przydatnym

do budowy nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢

w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako

material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza

ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nast¢pnie zasadzone w odpowiednim

gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ =zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robodt przygotowawczych Wykonawca
ma obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo$ci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig
czescei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkodg¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane
w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana
i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi
ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw jest:
— dla drzew - sztuka,
— dlakrzakow - m’ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie galgzi na korg drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych rozbiorka elementéw dréog w zwiazku
z projektem rozbudowy drogi gminnej w m. Swolszewice Male, gmina Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,

— ogrodzen,

— znakow drogowych,

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbidrka elementdéw drog i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzgt
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— samochody cigzarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementdow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST
lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.



Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drdég i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypelnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszeczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),

— dla ogrodzen - m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
W stosy na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie =z trzpieniem

gladkim, okragltym i kwadratowym
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych w zwiazku z projektem rozbudowy drogi
gminnej w m. Swolszewice Mate, gmina Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. [-IV),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rOWOW.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktoérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktorego gltebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.10.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

I, =L
Pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
pss - maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u- %
d‘lO
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).



1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
Wg wzoru:

E
Iy, =—2%
E;
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne  wymagania dotyczace materiatow, ich sktadowania,

w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

pozyskiwania i podano

2.2. Podzial gruntéow
Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty stanowiace nadmiar powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenow na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegolnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  TUmosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina | — glina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwigzta,
— pospotka rumosz glina zwiezla,
. .. glina pylasta
— piasek gruby gln'nast.y' Zwiczla
— piasek $redni zwir gliniasty | _ it, it piaszezys-
— piasek drobny pospotka ty, il pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

z nastgpujacego sprzgtu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
weczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢é wykonania wykopow

Odchylenie osi koryta, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzgdnych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm1i-3 cm.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych.



Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindéw
wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu
W czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robot okreSlono w pkcie 6 ST
D-02.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego

powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

Badanie zaggszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m’® warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznié¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.



6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. ROwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokos$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdéw dla ktoérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach I-IV kat. w zwiazku z projektem
rozbudowy drogi gminnej w m. Swolszewice Male, gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
rozbudowy ulicy jw. i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-IV) —usunigcie
nadmiaru gruntu, 1 ziemi organicznej w pasie ulicy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowil podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G,;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa.

3.SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstgpstwo  od  powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoSci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Min. wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robdt ziemnych 0.97




Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe
do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawceg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegolng uwagg nalezy zwrdci¢ na:

-sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

-zapewnienie statecznos$ci skarp,

-odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

-doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

-zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkceie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoOw zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem Kkoryta

wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza w zwiazku z projektem rozbudowy drogi gminnej
w m. Swolszewice Mate, gmina Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sig

mozliwoS$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sa roboty i1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rg¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilo$ci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagg$ci¢ warstweg do uzyskania
warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos$¢ I, dla:
Strefa korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | RO6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksz.tai)towanle 0si W 0 100 m
planie

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i1 rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroéwnanie warto§ci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtoérne zaggszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych
w zwiazku z projektem rozbudowy drogi gminnej w m. Swolszewice Male, gmina Tomaszow
Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zaleznos$cia:

dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
speliony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalno$ci, okre§lony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN
13242+A1:2010 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. Mial kamienny do warstw odsaczajacych
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek, spycharek

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno speilnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktéorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawgdzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglegbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstw¢ odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$lona ilo$cia wody
i rbwnomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek prébny
Nie dotyczy.



5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i1 zaggszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiard6w warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiarow

1 [ Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 [ Rownos¢ podtuzna co20m

3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie ? | co 100 m

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Zaggszczenie, wilgotnose w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

kruszywa raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.



6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgbokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-EN 13242+A1:2010  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni

planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.04.04 PODBUDOWY Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem podbudow z tlucznia kamiennego w zwiazku z projektem rozbudowy drogi
gminnej w m. Swolszewice Matle, gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem podbudoéw z thucznia kamiennego.

Podbudowg z tlucznia kamiennego wykonuje sig¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowg zasadnicza.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
1.4.2. Podbudowa z thucznia kamiennego - czg$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej
lub wigcej warstw nosnych z tlucznia i klinca kamiennego.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

W opracowaniu projektowym zastosowano podbudowe z tlucznia — fr.31,5/63 wg PN-EN 13242
(PN-B-11112)

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-11112 [8]:
— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okreslone w ST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

— klasy co najmniej I - dla podbudowy zasadniczej,

Do podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji



Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wtasciwosci Klasa IT

1 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w ttuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30
2 | Nasiakliwos$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0
3 | Odpornos¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody bezposredniej,
wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30

- w thuczniu nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112 [§]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % m/m, nie
wigeej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:
- w tluczniu i w klincu 75
c¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 0,2
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna
lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazaé sig

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek plytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego doggszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg tluczniowa powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.
Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowsa tluczniowa powinna by¢
utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek
drobnych, wyrazony wzorem:
Dis <15
85
gdzie: Dys5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢é po zaggszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy
po zaggszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm.

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubo$¢ rozltozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zaggszcezeniu i zaklinowaniu osiagneta grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawgdzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podiuznymi,
czgsciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czg¢sciowo
naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy
rozlozy¢ kruszywo drobne w rdwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania
nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa
zageszcezarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m’. Grubos¢ warstwy luznego
kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly
wypehione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa
drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa
grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnig¢ od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego
w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan
TR . Minimalne ilo$ci badan Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce podbudowy na jedno badanie
roboczej (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$é¢ kruszywa
R 6000

5 | Nasigkliwo$¢ kruszywa . e . .

2 . . i przy kazdej zmianie zrédta pobierania
6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu .

. . , . materiatow
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze
w przypadku zmiany zrodta pobierania materialdéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

’ Réwnosé podhuzna w spo.sob cmgiy planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy: o . .
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m’

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.



6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o érednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M IIE Wtorny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o §rednicy 30 cm, powinien by¢
wigkszy od 50 MPa.
Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia

M IE[ do pierwotnego modutu odksztatcenia M IIE jest nie wigkszy od 2,2.
JYe
£ o< 22
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania
i pomiary zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petna grubo$é¢, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego
czy utwardzonego pobocza), dolozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednia gleboko$é¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.
Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.



6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawceg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy tluczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— rozlozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci
w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



D - 04.05.00 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM.
WYMAGANIA OGOLNE.

D - 04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia
podloza z gruntu stabilizowanego cementem w zwiazku z projektem rozbudowy drogi gminnej
w m. Swolszewice Mate, gmina Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem 1 odbiorem podbudowy z gruntow stabilizowanych cementem z betoniarni
wg PN-S-96012 [17] o Rm=1,5MPa - (podbudowa pod chodnikiem - 10cm)

Grunt stabilizowany cementem jest stosowany wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych

i poisztywnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne  wymagania dotyczace materiatbw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Statosc¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu powinno odbywac
si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.



2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddéw z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spelniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne
z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),

nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), PN-B-04481 [2]
powyzej 85
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04431 [2]
5 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz:

2 PN-B-04481 [2]

6 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, % (m/m), PN-B-06714-28 [6]

R 1
nie wigceej niz:

Grunty nie speilniajace wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatoSci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zréodel nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobatg
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

Wytrzymato§¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spelniaé wymagania
okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymaloéé na $ciskanie probek | Wskaznik
nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
, . e od 1,0 od1,5
Podbudowa grubosci co najmniej 10 cm do 1.6 do2.5 0,6




3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszankg¢ gruntowo - cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie =z wymaganiami okreslonymi
w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00
,»Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rz¢dach réwnolegtych do krawedzi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca sig taki
dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.6 tablica 3,
przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej

Maksymalna zawarto§¢ cementu, %
w stosunku do masy suchego gruntu
ulepszone podtoze

10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego



predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy gruntu stab. cementem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa = 1 cm.
5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu zaggszczarek
plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych.

Zaggszczenie powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawgdzi i przesuwaé pasami podiuznymi,
czgSciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na petna glgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Na potaczeniu dziatek roboczych nalezy wykonywaé poprzeczna spoing robocza. Poprzeczna spoing
robocza wykonuje si¢ przez obcigcie krawedzi niezwlocznie po zakonczeniu odcinka. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego odcinka, a rozpoczgciem
wbudowania kolejnego odcinka, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem kolejnych warstw nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Nie dopuszcza si¢ do wykorzystania podbudowy do ruchu budowlanego. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy oraz uszkodzen mechanicznych spowodowanych
ruchem pojazdow obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Stabilizacja gruntu cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.4. Pielegnacja podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem

Projekt przewiduje pielggnacje¢ podbudowy przez przykrycie warstwa piasku 1 utrzymywanie

w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. Dopuszcza si¢ zastapienie piasku warstwa grubej

wiokniny techniczne;.

Mozliwe sa rowniej inne metody pielggnacji np.:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad
o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

Te lub inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone

do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntow przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce

Lp. | Wyszczego6lnienie badan roboczej
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3 Jednorodno$é
4 Zaggszczenie warstwy 2
5 Grubos¢ podbudowy 3
6 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek

— 14 142-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek

— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
7 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu

— cementu, mieszanki i przy kazdej zmianie
3 Badanic wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej

9 Badanie wlasciwosci gruntu zmianie rodzaju gruntu

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okres$lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Jednorodnosé

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

6.3.5. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglo$ci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegodlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyczacych
podbudowy.



6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.10. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Whasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych gruntu stabilizowanego
cementem.

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 3 razy na 100 m
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m. tatg
3 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne 3 razy na 100 m
5 Rzedne wysokoSciowe
3 razy na 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na 1 obiekcie

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, - 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [22].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie stwierdzi sig¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie
warstwy na petna grubos$¢ i cata szeroko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wilasny koszt.



6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla podbudowy,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) gruntu stabilizowanego cementem.
Obmiar robot wg kosztorysow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdéw i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen obcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci

w bebnie Los Angeles



11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem
do celow drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze
z gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i1 podtoza przez obciazenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i ata

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci
gruntu jako podloza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiolow lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robét budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukeyjnych nawierzchni jezdni w zwiazku z projektem rozbudowy drogi gminnej w m. Swolszewice
Mate, gmina Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010 [4],

— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010[4],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN 13808:2010[4],
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow,
jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.



Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych 1 stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyc
do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatoZone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacjg
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1 innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.



Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji asfaltowej podano w ST D-05.03.05A ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego-warstwa $cieralna”
pkt.5.4. Przygotowanie podtoza oraz 5.7. Polaczenia migdzywarstwowe oraz w ST D-05.03.05B
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego-warstwa wiazaca” pkt.5.4. Przygotowanie podtoza oraz 5.7. Potaczenia
migdzywarstwowe.

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi 1- 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki 1 okre$lenia wymaganej iloSci lepiszcza
w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wlasciwosci wedlug normy
Emulsja asfaltowa kationowa Lepkose PN-EN 13808:2010 [4]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,

— rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN

do nawierzchni drogowych
4, PN-EN 13808:2010 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych.

11. INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych
i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjgta, metoda notyfikacji
(bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan
i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem
pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i polsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Nlnlej sza informacja dotyczy réwniez innych ST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

A e

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu
z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego
do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych”, ktéry byl podstawa opracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR3-4
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 35/50
35/50
Beton asfaltowy do warstwy wiazacej . DE30 A,B,C
Tablica C DES8O A,B,C
DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy $cieralnej 50/70
(beton asfaltowy, mieszanka SMA, mieszanka MNU) Tablica E DE30 A,B,C
DES0 A,B,C'
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu
z Generalna Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow
z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wilasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wriasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

PN-EN

1 | Penetracja w 25°C 0,1mm 1426 20-30 | 35-50 [ 50-70 | 70-100 [ 100-150 | 160-220 | 250-330
Temperatura o PN-EN

2 mieknienia C 1427 55-63 | 50-58 [ 46-54 | 43-51 39-47 35-43 30-38
Temperatura zapto- o PN-EN

3 nu, nie mniej niz C 22592 240 240 230 230 230 220 220

Zawartos¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszezal- | %m/m | PNEN [ g9 99 99 99 99 99 99
nych, nie mniej niz 12592
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-

6 | cja po starzeniu, % Pﬂfé\‘ 55 53 50 46 43 37 35

nie mniej niz

Temperatura migk-
7 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
nie mniej niz 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$¢ 0

8 | parafiny, % PN-EN | 5o | 22 | 22 22 22 22 22
nie wigcej niz 12606-1
Wzrost temp. migk-

9 | nienia po starzeniu, |  °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura famli- Nie

10 | wosci, nie wiecej °C PN-EN | o0 | 5 8 -10 12 -15 -16

niz 12593 resla

si¢




Aktualnie obowigzujaca klasyfikacja kationowych emulsji asfaltowych

wg PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Klasa emulsji
asfaltowej wg PN-
EN 13808:2010

Klasa emulsji
asfaltowej wg WT
Drogowe Kationowe
Emulsje Asfaltowe

Zalecane zastosowanie (informacyjne) wg PN-EN
13808:2010

EmA-99 *
C 60 B3 ZM K1-60 Do zlq,czargla warstw asfaltowych wykonanych z
o asfaltow niemodyfikowanych
<
£ ) Do powierzchniowych utrwalen i remontow
C65 B3 PU/RC E K1-65 czastkowych drog obciazonych ruchem KR1-KR4
=
’ ) Do powierzchniowych utrwalen drég obcigzonych
C69B3PU K1-70 ruchem KR1-KR4
C60 BP3 ZM K1-60 MP Do zlaczania wszystkich warstw asfaltowych
o Do powierzchniowych utrwalen i remontow
E -
C 65 BP3 PU/RC S8 K1-65MP czastkowych drég obciazonych ruchem KR1-KR6
ISRe)
=
2% ) Do powierzchniowych utrwalen drég obcigzonych
C 69 BP3 PU 3E K1-70 MP ruchem KRI-KR6
" ) Do remontow czgstkowych drog obciazonych
C65SBARC E K2-65 ruchem KR1-KR4
g
é ) Do remontow czastkowych drég obciazonych
C 65 BP4 RC £ K2-65 MP ruchem KRI-KR6
C60B5ZM Do zlaczen wszystkich rodzajéw warstw
2 K3-60
3 Do cienkich warstw na zimno i mieszanek
C 60 BS ME/CWZ g mineralnoemulsyjnych drég obciazonych ruchem
% KR1-KR4
E
Do cienkich warstw na drog obciazonych ruchem
C 60 BP5 CWZ K3-60 MP KRI-KR6
Do mieszanek mineralno-emulsyjnych drég
C 60 BSME £ obciazonych ruchem KR1-KR6
E K4-60
C60B5R ;f :é Do recyklingu drog obciazonych ruchem KR1-KR6

* Klasyfikacja nieaktualna od 01.01.2011 r.

Objasnienia klasyfikacji wg PN-EN 13808:2010: C — kationowa emulsja asfaltowa; liczba dwucyfrowa

(np. 60, 65, 69) — zawartos$¢ lepiszcza w [%]; B — informacja o lepiszczu — asfalt drogowy; BP —

informacja o lepiszczu — asfalt drogowy z dodatkiem polimeru (modyfikowany); liczba jednocyfrowa —
klasa indeksu rozpadu; ZM, RC, PU, CWZ, ME, R — przeznaczenie emulsji



D - 05.03.05A° NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
w zwiazku z projektem rozbudowy drogi gminnej w m. Swolszewice Male, gmina Tomaszoéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Projekt techniczny zaklada wykonanie warstwy $cieralnej dla drogi kat. ruchu KR1 w zakresie wiaczenia
w drogg powiatowa z betonu asfaltowego o wymiarze D.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D/, mm
KR 1-2 ACI11S

Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym
lub nieciagltym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gébrny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 ACI11S 50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- W badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

va  penetracja % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzemu, nice mni¢j niz

7 | Temperatura  micknienia | o, PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wigcej niz

9 | Warost temp. micknienia | o0 | pN g 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura lamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 3 10

Fraassa, nie wigcej niz
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.




2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa S$cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58]
1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skltadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzqtu dostosowanego do przyj¢tej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

s s Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosc¢ ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Bnins.6

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla ruchu

KR1 +KR2 [65]
Warunki zaggszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC11S

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 1}3627-8 (33), :;minl‘o
. max3.0
qune przestrzenie wypelnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzef PN-EN 12697-8 [33], VEB,in7s
lepiszczem p.5 VEBning3
Zawgrtosc wolqych prz.estrzenl C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], VMA,s
W mieszance mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odporno$é na dziatanie wody ® | C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy,
badanie w 25°C

9 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢é na goraco w otaczarce (zespole maszyn i1 urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.



Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
170/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrd6wnawcza, warstwa wiagzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $Scieralna z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata
4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarkg zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.



Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy S$cieralnej

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +

0,3 kg/mz, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢eczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne)

oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadana warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

. . Projektowana grubosé , . . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar . .| Wskaznik zaggszczenia . .
. . warstwy technologicznej przestrzeni w warstwie
mieszanki [%]
[cm] [Yo(v/V)]
ACI11S, KRI-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzegtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podczas  wykonywania  nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki




6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwos$ci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci
podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z regulty nalezy
przyjac za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czg$ciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialkg robocza. Do odcinka czg§ciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m’ lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’ <10

2. — maty odcinek budowy lub

. . y . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2 15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w  wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy  warstwa  S§cieralna  jest  ukladana

z opdznieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto§¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
kreslone w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.



6.4.2.5. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia roéwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwigksza odleglos$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed upltywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 13. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wartoéci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen rownosci poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig¢ rézni¢ od szerokos$ci projektowanej
0 wigeej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatlow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.



9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena

zawartoséci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie

wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Osznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw
na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
ST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
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25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy
z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna
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60.

61.

62.

63.

PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltoéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda
z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu

i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
w zwigzku z projektem rozbudowy drogi gminnej w m. Swolszewice Male, gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
w zakresie jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié
Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego nalezy wykonaé dla drogi kategorii ruchu KR1 w zakresie wlaczenia
w drogg powiatowa.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACHIW

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania
i rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym
lub nieciagtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podroéznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 AC11W 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci EI:: (ejt;)r?i: asfaltu
50/70
1 2 3 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikoéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.



2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa S$cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58]
1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprZQm dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).



Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nictamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej, dla ruchu KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Biinds
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik &
_ 2,650
wedlug rownania: & = ——
Pd
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszezana Metoda i warunki badania AC11W
wg PN-EN
13108-20 [48]

7 . C.1 .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 Vmin 3,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2%50 uderzef o4 [33], Voo o
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], VEFB in 65
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VEBuin so
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA.
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen p.5 4

PN-EN 12697-12 [35],
o . . C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
Odpornosé na dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ¥ ITSRsp
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.



Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe)
z zachowaniem braku ro6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownos$¢ podloza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wiazaca [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrOwnawcze;j.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé¢ otaczarkg zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszank¢ wyprodukowana
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny
Nie dotyczy.



5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami

iich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’,

przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne)

oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

. . Projektowana grubosé , . . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar . . Wskaznik zaggszczenia . .
mieszanki warstwy technologicznej (%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(v/v)]
ACI1W, KRI+KR2 4,0+10,0 > 08 3,5+7.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie regczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia

1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas  wykonywania  nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥"®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.



6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okre$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci
podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgSciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢é poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ prze§witu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej
0 wigcej niz + 5 cm.



Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:

Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
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Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie
W suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 6: Oznaczanie ggstosei ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw
na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypeliaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwos$ci na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy
z emuls;ji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda
z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu
i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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D-05.01.04A NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w zwiazku z projektem rozbudowy drogi gminnej w m. Swolszewice Mate, gmina Tomaszow
Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
w zakresie jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni (warstwy $cieralnej) z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materialu
o okreSlonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu
przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

Nawierzchnia (warstwa S$cieralna) jest wierzchnia warstwa konstrukcji jezdni, poddawana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwa S$cieralna) z mieszanki kruszywa niezwigzanego jest wykonywana na zjazdach
gospodarczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gldéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia 1 ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sig
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gbérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszankg kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.



1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) 1lub z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych
oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktoére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST.
O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica warto$ci przesiewow na jednym
z sit kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwiazanych o uziarnieniu ciagtym.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.

Mieszanki o goérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objgte norma PN-EN 13285 [17]

i niniejsza ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
L Metoda . . . .
Wiasciwosé . w warstwie nawierzchni drogi
badania
kruszywa W Punkt W .
g PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rys. 1




Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogoélne granice

na sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)

Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent

uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito goérne D: +5%,

i kruszywa o ciaglym sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).

uziarnieniu Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GT 520
(tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. FlIsq (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

nika ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci | 933-4 [7] ksztaltu wynosi < 55)

wskaznika ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cgps3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawartos¢ pytlow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (). masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos$¢ pylow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym*) 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wtiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4 (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspotczynnika Los Angeles <40 )

Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gestosé ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
7,819 [11]

Nasiagkliwos¢ PN-EN 551 Kat. W,NR (j. brak wymagania)

1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA,2™)  (tj. maksymalna warto$¢
7,819[11] nasigkliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1[14]

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Statos¢ objgtosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3 [14] i elektrycznego pieca lukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym 1744-1, p.

kawatkowym 19.1 [14]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1744-1,

kawatkowym p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku

wodzie 1744-3 [15] do $rodowiska wg odregbnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBrA peklarowana (tj. Wzrost wspotczynnika

1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]

Mrozoodporno$é na frakeji PN-EN 733 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%

kruszy- 1367-1 [12] masy)

wa 8/16 mm




Sktad materiatlowy - Zal. C Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode¢ nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie
na mieszankg kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazane;j.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktoére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) uktadarki Iub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostgpnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialtami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6éb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacjg robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.



Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skladnikéw i1 probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania nawierzchni
(warstwy $cieralnej).

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. Wartos$ci graniczne i tolerancje zawierajq rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedzial ufnosci (precyzja w poroéwnywalnych warunkach) oraz nier6wnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i powinny charakteryzowaé si¢ réwnomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelniaé
wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/63 mm.

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej), okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow
w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna roéwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢ po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest speinione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwiazanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni,
dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do nawierzchni
z kruszywa niezwiazanego, o ile szczegdtowe rozwiazania tego nie przewiduja.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody

w trakcie wbudowywania i zaggszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 2.



Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddzialywaja szkodliwie
na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w takich mieszankach.

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego
w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego

Wiadciwosé w warstwie nawierzchni
kruszywa pf;;_né(lt\] Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy5 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat. LF mm powinna by¢ > 8%)
Zawarto$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCyy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D™  powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Brak wymagan

uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartos$cia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 35
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAy (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do Brak wymagan
wskaznika zaggszczenia Ig=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie;j

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszezeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”,
€O najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnos$ci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo§¢  substancji  niebezpiecznych  okre§lonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

™) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto§¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].



5.5. Odcinek probny

Nie dotyczy.

5.6. Podloze pod warstwe $cieralng nawierzchni

Warstwa $cieralne uktadana jest bezposrednio na podtozu.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe Scieralna nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $ci§le okre§lonym uziarnieniu i1 wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji mieszanek niezwiazanych,
zgodnie z WT-4 [19] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcg nalezy stosowac
si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna
grubosci projektowane;.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslona iloScia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszankg kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglgbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaC jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nast¢pnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zaggeszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bgdzie sig
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch..

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwos$ci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

3 | Wiasciwosci kruszywa

Dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

Wg tablicy 1

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki dzialce robocze] Wg tablicy 2
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
3 WraZliwos’é mieszanki na mréz, wskaznik Tw. Tw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki nal(l)gl;)éoboell;z Jw.
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwiazanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegoblnienie badan i

Lp. pomiaréw

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 | Rownos¢ podiuzna

Wg [20]

Wg [20]

3 | Rownos$¢ poprzeczna

Wg [20]

Wg [20]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkow projektowych)

5 | Rzegdne wysokosciowe

Wg [20]

Wg [20]

6 | Uksztaltowanie osi w planie *

Co 100 m

Przesunigcie od osi
projektowanej = 5 cm

7 | Grubo$¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m*

Roznice od grubosci
projektowanej £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtownych tukéw poziomych.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m’) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornos$ci na Scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

Oznaczanie ggstosci ziarn i nasiakliwosci



12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czg§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagoéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych 1 zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

10.3. Inne dokumenty

19. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.20101.)

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okre$lajaca bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
,»Mieszanki niezwiazane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [19], zalecony do stosowania
w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16], obejmujacych
kruszywa naturalne i sztuczne.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukeji nawierzchni drogowej

Ogo6lny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wiazaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)

podtoze

podtoze gruntowe




D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
w zwiazku z projektem rozbudowy drogi gminnej w m. Swolszewice Mate, gmina Tomaszoéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni chodnikow, schodow oraz jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego
Iub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Palisada - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terendéw
nie przeznaczonych do komunikacji, oddzielenia schodéw od ramp, wykonania schodow.

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

(%)



c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane =z wypustkami dystansowymi na
oraz z ukosowanymi krawgdziami goérnymi.

powierzchniach  bocznych

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik normy .
Lp. Cecha Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Roéznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiardéw kostki, pomiarami grubosci, tej
grubosci <100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna by¢
>100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosé
> 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wrhasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m?
z udziatem soli odladzajacych (wg klasy przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
3, zal. D)
22 Wiytrzymatos¢ na rozcigganie F Wytrzymato§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
rozlupania
2.3 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosé) jesli
os¢) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — badanie wg zal. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigeie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna
jej warto$¢ pomierzona wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,

c¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z probka producenta, zatwierdzona przez odbiorcg,

c¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
warstwa §cieralna lub caty element) wlasciwosciach  surowcow 1 zmianach  warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne
W  przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1

(np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypekieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkoéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.



2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-EN 13242+A1:2010, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1
[1] 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalo$ci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki i obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
nalezy stosowac obrzeza i krawezniki betonowe wg ST D-08.03.01, D-08.01.01

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
ST D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego”, D-04.05.01,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) rgeznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing

elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiagnigciu przez beton wytrzymaloSci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzyé wozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.



Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawgzniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawgzniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie,

w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi s$rodkami
transportu  w  fabrycznie = zamknigtych  pojemnikach Iub  opakowaniach, chroniacych je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa Konstrukcja nawierzchni moze
obejmowac¢ ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zasypki piaskowej i wypelnienie nia szczelin,

wypehienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

ANl N

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST:
D-04.04.04 ,,Podbudowy z thucznia kamiennego”
D-04.05.01,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikow 1 obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01,
D-08.01.01



Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢
po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdow na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypkeg cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela sig
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. reeznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wiazania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz roéznych
wymiarow i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne =zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek 1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszcza Sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (§ciekow).

Do uzupekienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka
cigta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnig¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.



5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa¢ ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig
nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie o i Warto$ci
Lp. bailiaﬁ i p%miar(’)w Czestotliwos¢ badan dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01a[17]; D-08.03.01 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od

grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosei +1 cm
dokumentacja projektowa i
specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do

2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
d) réwnos$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieré6wnosci do

BN-68/8931-04 [8] tata czteromet-
rowa)

8 mm




e) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy
(sprawdzona tatg profilowa z po- tata a po-
ziomnica i pomiarze prze$witu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchylki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do £5 cm

h) szeroko$¢ i glgbokos¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich ulozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowos$ci desenia, koloréw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.5b)
3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wgpktu 5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw pod krawezniki, obrzeza, §cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
oraz niniejszej ST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

— wypekhienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujgte w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktorych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych
4. PN-EN 13242+ Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
A1:2010 drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni

planografem i tata.



D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych, w zwiazku z projektem
rozbudowy drogi gminnej w m. Swolszewice Mate, gmina Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z ustawieniem kraweznikow:

— betonowych na fawie betonowej z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami
poddanymi réZznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okre§lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadac¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu krawe¢znikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— krawegznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z roznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna grubo$é
4 mm),

— skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okre$laniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe krawgznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie
Iub ryglowanie

— krawgzniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste



— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 2.

2.2.3.3. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
D b 100 | 10 | 25 - - 1,0

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaré6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czg$ci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ $rednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4.0
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo§¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $cierne;j, Bohmego,
dokumentacji  projektowe;j odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy — badanie alternatywne
lub przez Inzyniera) nosci — badanie
podstawowe
1 Nie okresla sig Nie okresla sig
3 <23 mm <20000 mm’*/5000 mm”
4 <20 mm < 18000 mm’/5000 mm”
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byta szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzona wg zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),
¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigeie w nor-malnych warunkach
uzytkowania krawgznika jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania
i gdy na znacznej czgsci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.




3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach dwuwarstwowych
c¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréownana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosci surowcoéw i warunkow twardnienia, nie sa uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wilasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu,
nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan krawgznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 2
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalenn PN-EN 1340 [5].

2.2.3.4. Sktadowanie krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika. Krawgzniki moga by¢ sktadowane
na paletach.

2.2.4. Materiaty na podsypkg i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN 13242+A1:2010, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawegznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1:2005 [3] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportu krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.



Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet
na $rodki transportu zewnetrznego. Do zatadunku palet na §rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki

przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ taka ilos¢ krawgznikow aby masa
palety z materialem wynosita do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z krawgznikami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym §$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy,

3. ustawienie krawg¢znikow,

4. wypehienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,

— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie

z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczna masa
zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2 lub zaprawa mrozoodporng typu ,,Atlas”. Zalewanie spoin krawgznikoéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.



Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 2),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawgznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 2 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac

wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,

¢) réwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni krawegznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona tata
nie moze przekraczac I cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na petna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych
8. PN-EN Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
13242+A1:2010 do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



D-06.02.01A RURY HDPE POD ZJAZDAMI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdami w zwiazku
z projektem rozbudowy drogi gminnej w m. Swolszewice Mate, gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) spiralnie karbowanych, uktadanymi pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rura — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przepltywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej ggstosci, charakteryzujaca si¢
dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscia
na benzyng.

1.4.3. Rury polietylenowe spiralnie karbowane — przewod rurowy z polietylenu HDPE, ktorego zewngtrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci 1 skoku zwoju dostosowanego
do $rednicy rury.

1.4.4. Zaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur.

1.4.5. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy laczeniu dwoch
odcinkow rur.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowaq i aprobata techniczng

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rur pod zjazdami sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki, zgodny z dokumentacja projektowa,
np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7],
o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa.

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dtugos$ci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadlymi wzglgdem siebie. Ukladanie mozna wykonywac
z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi
by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich
uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materialdow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie
2.2.2.



3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,

— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,

—  sprzg¢tem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt

energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podloze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej niz 1 m rury wystawat
poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji

podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),

4. ulozenie rury na lawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwoch
rur ztaczka,

5. wykonanie zasypki,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacjg robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawg i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dobor sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objgtosci robot
i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do uktadania rur.



5.5. Lawa pod rurg

W przypadku uktadania rur bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego
o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci roéwnej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglgbic.

Dopuszczalne odchylki dla faw fundamentowych wynosza:

—  dla wymiaréw w planie = 5 cm,

— dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi rur.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, rury powinny
posiada¢ polaczenia ztaczkami.

Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,

—  zamknigciu zlaczki,

— zalozeniu w zlaczce paskdow lub §rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

W przypadku gdy rury ulozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ polaczen migedzy rurami.

Rurg¢ po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienila swojego polozenia w czasie
zasypywania. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé¢ przed montazem lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka rur

Zasypka rur do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gorna krawegdZz zaleca si¢ wykonaé mieszanka

kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron rury,

— warstwami o grubos$ci dostosowanej do wysokosci zasypki, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia
>0,98,

— ze zwrdceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze,
nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca, umieszczona nad tawa. Materiat na podsypke

wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot Wg pktu 5 i dokumentacji
. . 1 raz . .
z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
4 | Ulozenie rur na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka rur Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagtla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania rur pod zjazdami.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie lawy fundamentowe;j.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m rury pod zjazdem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie rury z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.03a Przepust pod korona drogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikdéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekdw

10.2. Normy

7.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZJAZDY 1 RURY POD ZJAZDAMI
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz.
430 oraz WPD-2 i WPD-3 ,,Wytyczne projektowania drog III, IV 1 V klasy technicznej” i VI-VII klasy
technicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostgpu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym droga. W zaleznosci
od sposobu uzytkowania rozréznia si¢: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadcg drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w ktorym
jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza, a w szczegolnosci do stacji paliw, obiektu gastronomicznego,
hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadcg drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostgp do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych,
na pole lub do innych obiektow.

Szeroko$¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szeroko$¢ jezdni minimum
3,5 m. Szerokos¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szeroko$¢ jezdni
minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mie¢ nawierzchni¢ twarda w granicach pasa drogowego.

1.2. Rury pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi byé wyposazony w rure
o $rednicy min. 30 cm.

ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej ggstosci, charakteryzujacego
si¢ dobra odporno$cia na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczong odporno$cia
na benzyng. Material jest palny, a zaplon nastepuje przy bezposrednim, dlugotrwatlym zetknigciu
z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.
Powierzchnia wewngtrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od s$rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem
$rednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymatosci rur
na $ciskanie, w potaczeniu z mata masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny
rozktad napr¢zen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni mi¢dzy karbami.
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprgzen pierscieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkow rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur
mozna taczy¢ za pomoca elementow w formie zlaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istnieja
rozne rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci
od stosowanej $rednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono
w tablicy 2.1, a najmniejsze $rednice rur pod korong drogi — w zal. 1, pkt 1.2.



Tablica 2.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych

(wg danych producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewngtrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 5,5
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3
2.2. Zalety rur polietylenowych

Rury polietylenowych HDPE maja nast¢pujace, pozytywne cechy:

2.3.

montaz rur moze by¢ dokonany rgcznie, bez uzycia cigzszego sprzgtu mechanicznego,

sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

rury polietylenowe nie wymagaja $cianck czotowych, zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp
nasypu, przez przycigcie,

rury polietylenowe sa odporne na dzialanie agresywnych zwiazkéw chemicznych; nie wymaga robot
izolacyjnych,

montaz rur mozna wykonywac¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

istnieje tatwos¢ czyszczenia rur: woda w okresie letnim lub para wodna 105°C w okresie zimowym.

Rury polietylenowe pod zjazdem

Rury polietylenowe stosowane sa do przepuszczenia wody pod zjazdami.
Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowaé nadsypke dla rur od 0,3 do 0,4 m. W przypadku

gdy

warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubo$¢ zasypki z kruszywa nad rura

powinna wynosi¢ min. 0,10+0,15 m, mierzac od karbu rury.
Kofice rury maja zwykle $cigcia dostosowujace jej wyloty do ksztaltu nasypu (pochylenia skarp).

Nie

zachodzi konieczno$¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli rura ma srednicg

mniejsza niz 300 mm, zwlaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez wigksza czgs¢ roku.



D-06.03.01 SCINANIE I UZUPEENIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy
gruntowych w zwiazku z projektem rozbudowy drogi gminnej w m. Swolszewice Mate, gmina
Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyréwnaniem
poboczy przez $cinanie lub uzupehianie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do uzupehienia poboczy zastosowa¢ grunt rodzimy pozyskany na miejscu.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okre§lonych w niniejszej ST powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

— rowniarek do profilowania,

— ‘tadowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikow na wodg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okre§lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy mozna wykonywaé recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie
z zatlozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglgbien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem
o wilasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastgpnie ulozy¢ w nim warstwg materiatu uzupetniajacego
Wilgotno§¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupeiniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy
w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi by¢é zaakceptowany
przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé¢ spadek poprzeczny zgodny
z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladow po przejSciu walcow
lub zaggszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdzi jako$¢ gruntéw proponowanych do uzupetienia
poboczy.

6.3. Badania w czasie robét

Badaniom podlega wspotczynnik zaggszczenia — 2 razy na 1km.

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelianych poboczy
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardow po zakonczeniu robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnos¢ podtuzna co 50 m

3 | Rownos$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— $cigcie poboczy i zaggszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

— roztozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



D -06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z utwardzeniem pobocza kruszywem
famanym w zwiazku z projektem rozbudowy drogi gminnej w m. Swolszewice Mate, gmina Tomaszow
Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwiazanego (dawniej nazywanego
,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania
w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy
nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg§¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$nosé
wystarczajaca do przejgcia obciazenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu
na drodze (zat. 2, rys. 112).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy
na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byl dawniej stabilizacja mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane
i woda.

2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 025 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242 [4] lub PN-EN 13285 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikow otwartych oraz wodg studzienna i wodociagowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. §mieciami, roslinno$cia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.



2.2.5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢
rowne, utwardzone 1 odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawg jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rOwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy

w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacjg terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,

— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.



Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktéorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane
rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w poditozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, speiniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy
korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggs$ci¢ warstwe
do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j,
z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢
do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wtasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czg$ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku goérnej krawgdzi. Nieréwnosci i zaglgbienia powstajace w czasie
zaggszczania powinny by¢ wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usunigcie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do =zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn
(np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szeroko$ci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
z tolerancja = 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié
szczegolna uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawegdzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot

wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow

terenowych, takie jak:

— wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— niezbedne uzupekienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . . 1 raz . .
z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki Tw. W pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm
i-5cm,

— nieréwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,

— roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 10%.

Zaleca si¢ badaé grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatlow i sprzetu,

— ewentualne S$cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4, PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie

materialdw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejSciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 1 5)
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

Al

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U.
nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.



D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem i poglebianiem rowow
oraz profilowaniem skarp i dna rowow w zwiazku z projektem rozbudowy drogi gminnej
w m. Swolszewice Mate, gmina Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i poglebianiem rowdw oraz profilowaniem skarp i dna rowow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o giebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ré6w przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odplywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zaggszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakoéw
w obrgbie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a)
b)

¢)

trapezowym - szeroko§¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokosé¢
od 0,30 m do 1,20 m liczona jako ro6znica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrzne;j
1:3, nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, gleboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako
roéznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

oplywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie géorne wyokraglone
lukami kolowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roéznica pozioméw dna
i nizszej krawedzi gérnej rowu;

dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, gleboko$¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m
od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych
przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, glgboko$¢é minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podhuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekracza¢:

a)

b)

przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Urobek nadmiar gruntu powstaty przy wykopach rowdéw nalezy wywiez¢ poza obregb pasa drogowego
w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.



Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glgboko$¢ rowu 1 raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc¢ i glgboko$¢ rowu

Szeroko$¢ i glgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze§wit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m wykonywanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rowu,

— Scigcie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne



D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ROWOW I CIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow w zwiazku z projektem rozbudowy drogi gminnej
w m. Swolszewice Mate, gmina Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastgpujacymi sposobami:

— obsianiem, darniowaniem

— brukowaniem;

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6éw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina
w sposob trwaty zwiazata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
si¢ na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzgdach rownolegtych z przewiazaniem szczelin
pomigdzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore
wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.

.4.4. Ziemia urodzaj umus) - ziemi Sli zawieraj jmniej 2% czesci icz .
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus iemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czes$ci organicznych

1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdOw objetymi niniejsza ST sa:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

—  brukowiec,

— szpilki, paliki i pale,

—  kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,



2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaré6w polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zalezno$ci
od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm.
Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana. Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana,
nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone
stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning
przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,
c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9]
1 PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm,
a dhugo$¢ od 20 do 30 cm.

2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.10. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieh rowéw i S$ciekdw nalezy stosowal zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajacych,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawgdzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15- 25 cm.
Grubos$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
r¢ezne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m’,
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyré6wnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotludniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty
o element zabezpieczajacy podstawg skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny
pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glgbokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy
wypehi¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utlozona darning nalezy uklepaé¢ drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.



5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa i ST. Ulozone w krate platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem
i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa betonu B-10 gr. 10cm na warstwie zwiru o grubosci ok. 10 cm.
Podkiad z grubszego kruszywa nalezy uklada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa,
dajacego si¢ wyrownywac przeciaganiem faty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac,
ale nie ubijaé.

5.5.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uklada si¢
,pod sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-krawgznikow.
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, ulozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak,
aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy dokladanie wypemli¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozlozonej na podkladzie
z kruszywa, szczeliny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie
wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m’. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne
ZSUWY.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
1 obsunig¢, czy poszczeg6lne ptaty darniny nie wyrdzniajq si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnosé
oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m”* nalezy sprawdzi¢ doktadno§é¢ przylegania poszczegélnych platow darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia zabrukowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin.
Nalezy sprawdzi¢ krawegdzie wybrukowania — utozenie opornikow z brukowca o wigkszych wymiarach
ze szczegblnym uwzglednieniem podstawy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialéw,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

AN

10.2. Inne materialy

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.



D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni
drogowej w zwiazku z projektem rozbudowy drogi gminnej w m. Swolszewice Mate, gmina Tomaszoéw
Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— zaktadaniem i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach wraz z rozlozeniem humusu,
— pielggnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwaj.
1.4.2. Material ro$linny - sadzonki drzew, krzewow.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami
o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce
przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne  wymagania dotyczace materiatbw, ich pozyskiwania 1 skltadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy
wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.



2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.6. Materialy uzupekiajace

Materiaty uzupetniajace: np. paliki, powinny by¢ sktadowane na twardym podtozu.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— glebogryzarek, ptugdéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— teren powinien by¢ obnizony w stosunku do krawgznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢
urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (2 + 3 cm),

— docelowo krawedz chodnika powinna znajdowac¢ si¢ 2+3 cm nad terenem zielenca,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozicielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyré6wnana,

— przed siewem trawy ziemig nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem-kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg/100 m?, wg PT-1,2kg/100m”

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito
przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych powinna by¢ dobrana do warunkéw miejscowych.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos§¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza
potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywacé czgsto i w regularnych
odstgpach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.



Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Pielggnacja istnicjacych (starszych) drzew i krzewow

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i1 krzewow jest cigcie, ktore powinno

uwzgledniaé cechy poszczegolnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— sposOb wzrostu,

— rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigeia znacznej czgsci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako

jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéow lub mieszkancow, drzew
rosnacych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji
z pojazdami usuwa si¢ galgzie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drég i ponizej 2,20 m
nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub gatgzi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drog;

¢) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi migdzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatgzi;

d) cigcia odmiadzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja malq zywotno$é, powoduja niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie
galgzi porazonych przez chorobg lub martwych;

f) cigcia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych
latach po uzyskaniu zaggszczenia pedow, cigecia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczgsciej
stosowane sa plaskie cigcia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastgpuje pogorszenie warunkoéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych
drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bgda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  okreslenia iloéci zanieczyszezen (w m’),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami z Inspektorem,

—  gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej ggstosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.



6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

— zasilania nawozami mineralnymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot.podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajne;j,
rozrzucenie kompostu, zakladanie trawnikow

— pielggnacjg trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6.  BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z projektem rozbudowy
drogi gminnej w m. Swolszewice Male, gmina Tomaszoéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow informacyjnych oraz kierunku

— znakow uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym
oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos¢ 1 trwatos¢ wykonanego znaku.

1.43. Lico znaku - przednia czg$s¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiona tre$cia, wykonana technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy
do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, shupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych
na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkc;ji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesiace od daty produkc;ji.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostkg certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona
przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadac¢ aprobatg techniczna wydana
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiona przez producenta.



Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi
normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdétowe
informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé¢ dokumentacjg techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢
zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokosc¢
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow
i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczeg6lne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochianiajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochfaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] Iub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dhugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne

normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztatltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia,
zwalcowania i naderwania.



Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig
poza dopuszczalng dolng odchytkg wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powltoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem =ziarnisto$ci. Nie moze
ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjg wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku shuipkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw
do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukceji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ peina odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozjg elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakoéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]

— Dblachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymglos’é na obcigzenie sita N m2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obciazenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skrgtne <0,02 TDTI
., <0,11 TDT3
StOplen -m < 0557 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
- prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢
- przewiercone z zadnego P3
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zard6wno znak, jak 1 sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierdéwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci
na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— mnarozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej
lub pionowej krawgdzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia
i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone
do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢é wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej .



Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne
oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegOlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspolczynnika odblasku R’(cd'Ix'm™ ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodiczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie

z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinia¢ minimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej

folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzgdne

chromatyczno$ci 1 wspdtczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi

w tablicach 2 1 3.

Tablica2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji $ i wspdlrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej ' >0.6 > 8
- pomgraﬁczowej > 20 > 65
- szare >30 > 90

2 | Wspolczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B>0,27
- 70Mtej B>0,27 B=0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B >0,04 B>0,03
- niebieski.ej B> 0,01 B>0,01
-brazowej 0,092p 20,03 | 0,092p>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szarej

0,18>3>0,12 0,18>3>0,12
*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3




Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Cerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej
niz 0,7 btgdow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa
wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1
[25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegolowych zalacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac¢
w tolerancji wymiarowej + 10 mm.



2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugosc 1 nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcaja tre$ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8
na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znicksztalcaé treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych
si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéory posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodno$ci, wydal krajowa deklaracjg
zgodno$ci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakrgtki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania

i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikoéw i kierujacych

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zaggscic. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie
zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadno$cia
+2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢c do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé
izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.



5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjai ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakoéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m’,
gdy wystgpuje mozliwo§¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu
na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnoscei - zaleca sig¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przeguboéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatgzien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig.
Wysokos$¢ czeéci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu,
nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcjg
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy
po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle
do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Iub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byta nad t¢ powierzchnig¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna cz¢s$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy
jej przesunigcie lub obrot.



Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej i dla znakéw pod§wietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm” . Czytelno$é i trwatosé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejkg nalezy
wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych
»ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
1jego wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badat
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadac
powierzchni badati z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci vyad Wyniki badan powinny by¢
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | 790dne z wymaganiami
kazdej dostar- 11n1a1§w z czuj.nlklem, . punktu 2
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)




W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwos$ci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$§¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidlowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grupg poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaro6w i badan wymaganych w ST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki

na dzialanie mgty solnej



W

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czgs¢ 5. Shupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie
i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach

zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowegglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne  bezpieczenstwo  konstrukcji  wsporczych
dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdlowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
1 badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



