1. WSTEP

1.1. Przedmiot ogolnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru budowanej sieci wodociggowej od ul. Gtownej do os. ,,Biata Géra” wraz z przylaczami do po-
sesji przyleglych w m. Smardzewice, gm. Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ogdlnej specyfikacji technicznej

Ogolna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych zakresem ogolnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogblna specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci wodociggowe;.

Zakres stosowania dotyczy wykonania budowy linii wodociggowych zarowno w gruntach nienawod-
nionych jak i nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpiecze -
niu elementéw betonowych i stalowych).

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy w caloéci robot niezbednych do budowy sieci wodociggowej
wraz z przytaczami.

Sie¢ wodociggowa zostata wykonana z przewodoéw PE100 fi 90, fi 110 i fi 160 i fi 225 SDR17 oraz rur
trojwarstwowych przewiertowych z tworzywa fi 160 i fi 225 mm SDR11 . Uzbrojenie sieci stanowig za-
suwy odcinajgce zeliwne oraz hydranty przeciwpozarowe.

Przewody sieci wodociaggowej w pasie drogowym drogi powiatowej nalezy utozy¢ bezwykopowo w ru-
rze stalowej przewiertowej, natomiast inne przejscia bezwykopowe wykonaé przewiertem horyzontal-
nym przy zastosowaniu rury przewodowej do przewiertow.

Przytacza wodociggowe wykona¢ z PE100 fi 50 SDR 17.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociaggowego stuzaca do przeno-
szenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowa
(korpus drogowy) ewentualnych przeciekdw wody.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polskg normg PN-87/B-1060, PN-
82/M-01600 i definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowigzujacych.

- wodociag - zespot wspolpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczo-

ny do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

- wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze Iub co
najmniej jedna jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaklad produkcyjny nie lezacy w grani-
cach tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uklad przewodoéw wodociagowych znajdujacy si¢ poza bu-

dynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnosc¢ lub zaktady produkceyjne,

- przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy dopro-

wadzajacy wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

- przewod wodociaggowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wode od prze-

wodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przytacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem tgczacy sie

wodociggowa z wewngtrzng instalacjg obiektu zasilanego w wodg,



- przewod wodociagowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodociggowy bez odgatezien,
przeznaczony wylacznie do transportu wody na duza odlegto$¢ i taczacy zrodlo wody ze zbiornikiem
poczatkowym lub magistrala wodociagows,

- kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych
naprezen osiowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja tech-
niczng, ogdlnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystgpieniem do realizacji prac objetych szczegdtowa specyfikacja techniczng nalezy za-
konczy¢ wszelkie prace przygotowawcze.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe - metoda wykopowa i bezwykopowa

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim uzytkow -
nikiem sieci wodociggowe;.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ rury oraz armaturg spelniajgce wymagania okreslone w
normach

* PN-EN 12201:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Po-
lietylen (PE). Od cz. 1 do cz. 5.

* PN-EN 545:2005 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do ruro-
ciggow wodnych. Wymagania i metody badan.

Rury przewodowe do przewiertow

Zastosowac¢ rury trojwarstwowe rury przewiertowe np. typ TS fi 160 mm i fi 225 mm SDR11 Iub row-
nowazne taczone przez zgrzewanie doczotowe, przy czym co 5-ty zgrzew nalezy wykona¢ elektroopo-
rowo.

Zastosowac polietylenowe rury cisnieniowe typu TS lub rownowazne, SDR11, tréjwarstwowe
XSC50/PE100RC/XSC50 (grubos¢ warstw ochronnych min. 25% grubosci §cianki) w sztangach 12m.
Wymagane aprobaty techniczne ITB (wyniki w testach karbu i FNCT na poziomie 8760 godzin)

1 IBDiM, $wiadectwo odbioru partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem testu FNCT dla
kazdej partii surowca 8760 godzin oraz certyfikat zgodnosci DIN CERTCO ze specyfikacja technicz-
ng PAS 1075. Zastosowac rury barwy niebieskiej.

2.3. Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i od-
pornych na dziatanie czynnikow agresywnych.

Powierzchnie §cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:
- rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowa-



ne wewngtrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powloka bitumiczng z podwojng
przektadka (Z0O2),
- rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro" wg BN-83/8971-06.01 zabezpieczone izolacja zewngtrzng i we-
wnetrzng przy uzyciu ,,Bitizolu R" oraz ,,Bitizolu P"; zlacza uszczelnione za pomoca fabrycznego
pier§cienia gumowego.
Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za
pomoca studzienek - komdr wodociggowych lub specjalnych uszczelnien.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:
- pierscienie samouszczalniajgce.

2.3.Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 .
2.4 Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat
na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 , BN-66/6774-01 i BN-
84/6774-02.

2.5. Armatura odcinajaca na sieci i na przylaczach hydranty

Jako armaturg odcinajgca (przeptyw wody) nalezy stosowac:

- zasuwy zeliwne klinowe owalne kohierzowe wg PN-83/M-74024,

- na przylaczach wodociggowych zaleca si¢ stosowac zasuwy odcinajace z zeliwa I 50 mm, wiacze-
nie opaskg do nawiercania.

Skrzynki zasuw i hydrantow obudowac prefabrykatami z betonu.

Stosowana armatura powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 545:2005 Rury, ksztalttki i wyposa-

zenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza do rurociggéw wodnych. Wymagania i metody ba-

dan.

Na sieci zamontowac nalezy armatur¢ o minimalnym ci$nieniu nominalnym 1,6 MPa (16 bar) spelnia¢

wymagania PN-EN 1074:2002. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace — cz.1-6 oraz PN-EN

1074:2002/A1:2005.

Cechy techniczne armatury:

cisnienie nominalne PN16
e gladki przelot bez gniazda
mi¢kko uszczelniajacy klin pokryty elastomerem, dopuszczony do kontaktu z woda pitng
korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min EN-GJS-400 wg EN 1563
wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym polerowanym gwintem
uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring
zewngtrzne uszczelnienie wrzeciona-uszczelka zwrotna, oraz dodatkowo pierscien dtawicowy
wykonane z elastomeru, zapewniajace bardzo doktadne uszczelnienie wrzeciona
sruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa
nakretka klina wykonana z metalu kolorowego
kolierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN1092-2
zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica epoksydowa



w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy 250 um, przyczep-
no$¢ min 12 N/mmz2, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowa 3000 V, zgodnie z zaleceniami
jakosci i odbioru wynikajacymi ze znaku jakosci RAL 662

Hydranty przeciwpozarowe

Zamontowa¢ hydranty nadziemne i podziemne DN 80, PN 16.

Wymogi

Hydranty podziemne i nadziemne musza posiada¢ aktualny atest PZH — zataczy¢ do oferty.
Aktualny Certyfikat Instytutu Badawczego Pozarnictwa w Jozefowie k/Otwocka

Karty katalogowe oferowanych hydrantow — zataczy¢ do oferty

Hydranty nadziemne z podwdjnym zamknieciem:

- wydajnos¢ hydrantu (przy podanym spadku ci$nienia) zgodnie z PN-71/B-02864,

- glowica z zeliwa sferoidalnego, ze wszystkich stron pokryta fluidyzacyjnie zywica epoksydo-
wa wraz z dodatkowa zewnetrzng powloka proszkowa na bazie poliestrowej — odporna na promienio-
wanie UV,

- uszczelnienie typu O-ring z gumy NBR,

- kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo wraz z zewnetrzng dwusktadni-
kowa powtoka poliuretanows,

- stopa z zeliwa sferoidalnego ze wszystkich stron pokryta fluidyzacyjnie zywicg epoksydowa,

- trzpien ze stali nierdzewnej

- grzybek zamykajacy pokryty catkowicie powtoka elastomerowa,

- owiercenie kolierzy — oSmiootworowe, zgodnie z PN-EN 1092-2:1999,

- odwodnienie dzialajace tylko przy pelnym zamknigciu hydrantu, ilo$¢ wody pozostalej ,,zero”,
- trzpien i wrzeciono ze stali nierdzewne;j,

- dodatkowe zamknigcie w postaci kuli z tworzywa, wewnetrzna budowa komorkowa,

- kolano odwadniajace z Rg;

2.6. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac ksztaltki wyszczegolnione na rysunkach szczegdtowych
wezlow sieciowych a w szczegolnosci.

- nasuwki zeliwne i trdjniki zeliwne kolierzowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-
74101,

- kompensatory dtawnicowe kotierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

Ksztattki zeliwne z zeliwa sferoidalnego, zabezpieczenie antykorozyjne: wewnatrz i zewnatrz zywica
epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej, grubos¢ warstwy zabezpieczajacej 250 Um, owiercenia kot
nierzy PN-EN1092-2

2.7.Bloki oporowe i podporowe

Nalezy stosowac:
- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy
BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodéw o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu probnym
nie przekraczajacym 0,98 MPa,
- bloki oporowe zelbetowe do przewodow o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu
klasy B25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji
projektowe;.

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposob gwaran-



tujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie warunkow
bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaly si¢ one z
podtozem na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢
sterty rur nie powinna przekracza¢: rur PCW i1 PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury
nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

2.9.2. Armatura przemystowa (_opaski, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabez-
pieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.9.3.Wilazy i skrzynki uliczne

Wrtazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziala-
jacych korodujace. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.9.4.Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokow oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowa-
nia. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé w
pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.9.5.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczaja-
ce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.9.6.Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany ce-
ment musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

Polaczenia kolnierzowe

Owiercenie kotnierzy ($rednice podziatlowe) winny by¢ dostosowane do ci$nienia sieci wodo-
ciggowej. Kotnierze ruchome dociskowe do potaczen kotierzowych ze stali w powloce z PP. Sruby
do potaczen kohmierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70. Nakretki ze stali nie-
rdzewnej klasy A-4/80. Potaczenia kolnierzowe winny by¢ zabezpieczone taSma termokurczliwa.

Przy wykonywaniu potaczen kotnierzowych z armatura przy zastosowaniu kolnierzy ze stali nie-
rdzewnej w powtoce PP i §rub ze stali nierdzewnej nie stosowac do zabezpieczenia polaczen z tasmy
termokurczliwe;j.

2.9.7.Przylacza wodociagowe

Polaczenie nowoprojektowanego przytacza z siecia wodociggowa wykonaé za pomocg nawiertki do

rur z PE 110/40.

Na przytacza wodociggowe stosowaé rury PE100 SDR 17 dostarczane w zwojach. Na potaczeniu ele-

mentow zeliwnych z PE stosowac ztaczki przejsciowe PE/zeliwo lub ztgczki zaciskowe gwintowane.
Zastosowac zasuwe odcinajaca na przytaczu poza jezdnia. Projektuje si¢ zasuwe zeliwnag kli-

nowa z gwintem wewngtrznym PN 10.



2.6.8. Rury przewodowe do przewiertéw

Zastosowac rury trojwarstwowe rury przewiertowe np. typu TS fi 1601 fi 225 SDR11 lub rownowaz-
ne laczone przez zgrzewanie doczotowe, przy czym co 5-ty zgrzew nalezy wykonaé elektrooporowo.
Zastosowac polietylenowe rury cisnieniowe typu TS lub rownowazne, SDR11, tréjwarstwowe
XSC50/PE100RC/XSC50 (grubos¢ warstw ochronnych min. 25% grubosci $cianki)

w sztangach 12m.

Wymagane aprobaty techniczne ITB (wyniki w testach karbu i FNCT na poziomie 8760 go-
dzin) i IBDiM, §wiadectwo odbioru partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem testu FNCT dla
kazdej partii surowca 8760 godzin oraz certyfikat zgodnosci DIN CERTCO ze specyfikacjg technicz-
ng PAS 1075. Zastosowac rury barwy niebieskie;j.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:
- pite do cigcia asfaltu i betonu,
- pite motorowg tancuchowa 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
- koparke podsiebierng 0,25 m* do 0,40 m’,
- spycharke kotowg lub gasienicowa do 100 KM,
- sprzgt do =zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni,
- sprzet do zgrzewania elektrooporowego

3.2. Sprzet do robot montazowych

W zalezno$ci od potrzeb 1 przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni
nastepujacy sprzg¢t montazowy:
- samochod dostawczy do 0,9 t,
- samochod skrzyniowy do 5 t,
- samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochod samowyladowczy od 25 do 30 ¢,
- samochod beczkowodz 4 t,
- beczkowdz ciggniony 4000 dm’,
- przyczepe dtuzycowa do 10 t,
- zurawie samochodowe do4t,od 5do6t,0d 7do 10t,
- zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,
- weciagarke reczng od 3 do 5 t,
- weciagarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
- wyciagg wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,
- spawarke elektryczng wirujacg 300 A,
- zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm’,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm’,
- gigtarke do pretow mechaniczna,
- nozyce do pretdow mechaniczne elektryczne.
- aparat do nawiercania
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii 1 wa-
runkow wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na bu-



dowie.
4. TRANSPORT
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu wytacznie w polozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢ przez podklinowanie Iub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i
wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewngtrznej (zalacznik nr 10 DKP) oraz tado-
wac do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych na-
lezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elemen-
tami drewnianymi o grubos$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi §rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed prze-
mieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport wlazéw kanatowych i skrzynek ulicznych

Wtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $§rodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki
nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprze¢tu mechanicznego do roztadunku.

4.4.Transport blokéow oporowych

Transport blokow moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu
tadunku wykorzystana byta no$nos¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) ma-
teriatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.5.Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciggltos$¢ dostaw materialow, w miar¢ postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana sie¢ wodociggowa



Za metod¢ prowadzenia robot i dobor sprzg¢tu wykorzystywanego do robot ziemnych i montazowych
odpowiada wykonawca.

Na trzy dni przed rozpoczgciem rob6t ziemnych nalezy sprawdzi¢ aktualnos$¢ uzbrojenia w pasie robot
u gestorow infrastruktury techniczne;j.

W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chroniace ist-
niejacy infrastrukture.

W miejscach wystepowania kabli energetycznych, teletechnicznych, przewodow gazowych i sieci wo-
dociggowych, przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne ce-
lem potwierdzenia ich lokalizacji.

Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika i
uzgodni spos6b wykonania zabezpieczenia.

Przejscie przewodem pod okablowaniem przedstawiono na rysunku szczegoélowym.

Na skrzyzowaniach z przewodami telekomunikacyjnymi i energetycznymi zastosowaé zabezpieczenia
wg zatgczonego rysunku. Na kolizjach z przewodami energetycznymi i telekomunikacyjnymi podczas
robo6t zamontowac na przewodach rury dwudzielne typu Arota.

Pozostale uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie rur
ochronnych na rurze istniejacej (rura ostonowa dwudzielna taczona na $ruby) lub na projektowanym
uzbrojeniu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia 1 trwale
oznaczy je Ww terenie za pomocag kolkow osiowych, kotkéw Swiadkéw 1 kotkdéw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzed-
nymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze In-
Zynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadow atmos-
ferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przy-
legajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbiodrki odwiezie i zZtozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie zabez-
pieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczo-
ne przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow antykorozyjnych lub impregna-
cyjnych wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce ustalone z Inwe-
storem

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesu-
wajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze.
Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie §cian wykopu nalezy pro-
wadzi¢ w miarg jego glebienia.



Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem prze-
wodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o §cianach pionowych umocnionych recznie lub mechanicz-
ne zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Krawedzie boczne wykopow oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych , prostopadle do tra-
sy kanatu polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawegdziowych , naciggniecie
sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odklad nalezy sktadowaé¢ wzdluz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawaé 15 cm ponad teren.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszenia struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykonaé
bezposrednio przed potozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzgdnych dna.
Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co
30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub bie-
gnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem , a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagniecia glebokosci wiek -
szej niz 1 metr od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20m.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
W zasiegu koron drzew usytuowanych na tereni posesji prywatnych oraz w pasach drogowych roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ r¢cznie ze szczegdlng ostroznoscig bez usuwania korzeni pod nadzorem
ogrodniczym.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdétowy opis proponowanych metod zabezpie-
czenia wykopow na czas budowy sieci wodociagowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Przy budowie sieci wodociaggowej w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, moga wystepowac nastgpujace metody odwodnienia.

e powierzchniowa,

e drenazu poziomego,



Dla kanaléw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtra-
cyjng o grubosci 20 cm w miejsce poditoza wg 5.3.4.2.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie grawitacyjnie od-
prowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
trakcie wykonywania robot.

Odwodnienie
5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i1 piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wy-
magania normy PN-85/B-10726 .

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospolki lub zwi-
ru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru
lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi.
Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do ls nie mniej niz 0,95.

5.5.Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociaggdéw nie
mniej jednak niz 0,1%.

Gleboko$¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych
podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz glebokos¢ przemarzania
gruntéow hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o0 0,2 m dla rur o $redni-
cy 1000 mm oraz powyze;j.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

w strefieohz=0,8m, hn=1,2mi1,0m

w strefieohz=1,0m, hn=1,4mil,2m

w strefieohz=12m, hn=1,6 mi1,4m

w strefleohz=1,4m, hn=1,8m1 1,6 m.

Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znaj-
duje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtosc¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli po-
winna by¢ zgodna z dokumentacja.

Pod droga wojewddzka przewdd uktadaé bezwykopowo w rurach stalowych zgodnie z profilami zatg -
czonymi w dokumentacji projektowe;.

W przypadku nienormatywnych zblizen do drzew przewo6d wodociagowy wykonac

podkopem w rurze ostonowej stalowej o dlugosci 2,0m.

Na skrzyzowaniach z przewodami telekomunikacyjnymi i energetycznymi zastosowaé

zabezpieczenia wg zalaczonego rysunku. W miejscach przecigcia sytuacyjnego wodociggu

z przewodami energetycznymi i telekomunikacyjnymi zamontowac na przewodach

kablowych rury dwudzielne typu Arota.

5.5.2. Woytyczne wykonania przewodoéw



Przewod (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podlozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim
wzdtuz catej dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu
wzmocnionym przewod powinien by¢ utozony- zgodnie z dokumentacja projektows.
Poszczegblne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.
Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposob nastepujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych, w przypadku

przylaczy za pomoca ksztattek zaciskowych.

- rury stalowe na przylaczach z nowouktadanymi rurami z PE
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu z tworzyw sztucznych nalezy stosowac tuki, kolana i
trojniki w przypadkach, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia prze-
wodu podang w warunkach technicznych wytwoérni,
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do
+30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powin-
no by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac:
przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:
- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

5.5.3. Wytyczne wykonania przewiertow

Przejscia przewodu pod przeszkodami i uzbrojeniem podziemnym zaprojektowanym metoda bezwy-
kopowa nalezy wykona¢ metoda przewiertu sterowanego.

Od strony wykonywanego przewiertu niezbedne jest wykonanie komory wiertniczej o wymiarach 2,5
x 7,0 m zaglebionej 0,5 m ponizej osi projektowanego wodociagu.

Po stronie przeciwnej rzeki w odleglosci od komory wiertniczej wynikajacej z zatgczonego profilu od
wykonana bedzie komora odbiorcza o wymiarach 2,0x2,5 m.

Woda gruntowa z komoér na czas wykonywanych robdt, wypompowana bedzie podczas robot ziem-
nych i montazowych do rzeki.

Projektowany rurociag z PE wprowadzony bedzie do rury ochronnej stalowej przy pomocy ptoz z
PEHD o wysokos$ci 34 mm typ 100 — B-34.

Plozy nalezy mocowac na rurociggu tlocznym w odlegtosci co 1,5 m.

Przestrzen po obu stronach pomi¢dzy rurg wodociagowa a rurg wiertnicza bedzie zamknigta poprzez
zastosowanie manszet typu N wykonanej z elastomeru, ktore zacisnigte beda na obwodzie rury opaska
ze stali nierdzewne;j.

Przestrzen powietrzna pomiedzy rurami stanowi izolacje termiczng dla przewodu wodociggowego.

Oznakowanie miejsc przejscia pod rzeka w formie stupkéw betonowych zlokalizowanych po obu stro-
nach cieku w odleglosci od 1,0 do 1,5 m od gornych krawedzi skarp.

Rure ochronng nalezy zakonczy¢ pier§cieniami uszczelniajacymi.

Pier$cienie uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a
rurg ochronng przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydo -
staniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewo-
du.

5.5.4. Woytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgatezieniach i przytaczach wodociago-
wych), pod zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodow-z tworzyw sztucz-
nych przy zastosowaniu ksztattek, za$ dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spa-
wanie na styk) o §rednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°.



Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat si¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzen mi¢dzy tylng $ciang bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegltos¢ migdzy blokiem oporowym i §ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od
przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzed-
nej spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-
81/9192-04 ,

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony prze-
wodu wodociggowego.

5.5.5. Armatura odcinajaca

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
- na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
- na przytaczach wodociagowych zaleca si¢ stosowa¢ zasuwy odcinajace zeliwne polaczone z
opaska do nawiercania.
- na odgatgzieniu do hydrantu,
- winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

5.5.6. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:

- nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla laczenia prze-

budowanych odcinkow przewodow z istniejacymi.

- zkaczki zaciskowe do taczenia rur PEHD na przylaczach wodociggowych
Nad utozonym wodociggiem w wykopie otwartym w odlegtosci 20 cm od wierzchu rury nalezy utozy¢
tasme koloru bialo niebieskiego o szerokosci 20 mm z zatopiong wkladka metalowa. Koncowki tasmy
odpowiednio wyprowadzi¢ do skrzynek zasuw i hydrantow
W przypadku komdr wodociggowych stosowaé elemety polczeniowe zgodnie z rysunkami szczgoto-

wymi.
5.5.7. Izolacje

5.5.9.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztacza na polaczenie uszczelkg gumows, na potaczenie taczni-
kami, §rubowe lub uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumenta-
cja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pgcherzy powietrznych, odpryskow i pgkniec.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu po-
winny by¢ dokladnie oczyszczone, a nast¢pnie zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co
najmniej 10 cm poza potaczenie z izolacjg nir. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpo-
wiadajace normie PN-57/B-24625, asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-
76/C-96178 welon z widkna szklanego wg BN-87/6755-06.

Bitumiczne powloki na rurach nalezy wykonywaé w oparciu o normy PN-70/M-97051 [ oraz BN-
76/0648-76 .

5.5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i



obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;j.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic:

- dla przewoddéw z rur zeliwnych - 0,5 m,

- dla przewodéw z innych rur - 0,3 m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud 1 kamie-
ni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050

Do zasypania wykopow dopuszcza si¢ wytacznie grunty niewysadzinowe spetniajace wymagania PN-
S-0002205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne.

Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy poddawanej zageszczeniu nie powinna przekracza¢ 20cm.
Wykonawca robot sam dobiera sprzet i jest catkowicie odpowiedzialny za wybrane metody robot w
celu prawidlowego zaggszczenia gruntu.

W przypadku jezdni wskaznik zageszczenia gruntu Is do glebokosei 1,2m p.p.t. winien wynosi¢ 1,0 nato-
miast ponizej [s=0,98. Dla chodnikéw i terendw zielonych do glebokosci 1,2m — Is= 0,98, a ponizej 1,2m —
Is=0,95.

5.5.10.Roboty odtworzeniowe

Wykonywa¢ zgodnie wytycznymi zawartymi w Projekcie budowlanym i wykonawczym i warunkami
narzuconymi przez Inwestora odnos$nie zakresu odtworzenia drog.

Wykopy nalezy doktadnie zagesci¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami, a nastepnie odtworzy¢ do
stanu poprzedniego.

Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien dokona¢ wizji lokalnej w terenie w celu potwierdzenia
rodzaju 1 stanu rzeczywistego istniejagcego nawierzchni przewidzianej do odtworzenia po robotach
ziemnych

5.5.11.Proba szczelnoscei i dezynfekcja

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnos$ci ztgcz rurociggu nalezy przeprowadzi¢ probe cisnie-
niowg. Probe te nalezy wykona¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem
rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunigciem si¢ przewodu. Wszyst-
kie zlacza powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po odpowietrzeniu rurociggow przy uzyciu pompki
recznej zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami podanymi w normach:

* PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

* PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne.

Dezynfekcje przeprowadza si¢ woda chlorowana powstata po rozpuszczeniu podchlorynu wapnia lub
sodu, zawierajaca co najmniej 50 mg Cl/l przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcje
przeprowadza si¢ dawkujac roztwor §rodka dezynfekujacego przy powolnym napeknianiu przewodu.
Pozostatos¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cl/l. Po przeprowadzeniu de-
zynfekcji sie¢ nalezy ponownie przepluka¢ woda wodociagowa jak poprzednio.

5.6. Wykonanie sieci wodociggowej metoda przewiertu sterowanego

Technologia wykonania przewiertu musi by¢ zgodna z wytycznymi wybranego producenta rur
z zastosowaniem odpowiednio dobranych rur przewiertowych
ispecjalistycznego sprzetu.

Prace przygotowawcze
W celu przygotowania terenu do wykonania przewiertu nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje miejsc wykopow, komor technologicznych;



- wyznaczy¢ miejsca bezposredniego wprowadzenia rury z powierzchni terenu, komor
technologicznych - nadawczej i odbiorczej oraz wykopow punktowych-kontrolnych (ze wzgledu na
istniejace uzbrojenie podziemne);

Prace zwigzane z wprowadzeniem organizacji ruchu na czas wykonywania robdt polegaja na
ustawieniu tymczasowego oznakowania zgodnie projektem organizacji ruchu i zabezpieczeniu terenu
robot zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Tymczasowe oznakowanie i zabezpieczenia na czas
przerw w wykonywaniu robot musi by¢ zdemontowane lub zastonigte, a po zakonczeniu robot
oznakowanie musi by¢ przywrdocone do stanu pierwotnego.

Wykonanie roboét
Wykonanie przewiertu sklada si¢ z nastepujacych etapdw: ustawienie wiertnicy, wykonanie

przewiertu pilotazowego, rozwiercenie otworu pilotazowego, przecigganie rury przewodowej,
podlaczenia przylaczy wodociaggowych, podiaczenia przewodéow rozdzielczych, montaz armatury,
polaczenie wodociagu.

Ustawienie wiertnicy
Wiertnice mozna ustawi¢ tak aby przewiert odbywal si¢ pomiedzy komorami nadawczg i

odbiorcza (wstawiajgc do komory nadawczej) lub tak aby wwiercata si¢ w grunt z uwzglednieniem
parametrow technicznych.

W przypadku wykonania przewiertu z powierzchni terenu miejsce ustawienia wiertnicy zalezy
od kata wejscia (wielkos¢ kata 120-200), gltebokosci posadowienia rury przewodowej i promienia
giecia zerdzi wiertniczych (6%-11%).

Wykonanie przewiertu pilotazowego

Wykonanie przewiertu pilotazowego obywa si¢ przy wykorzystaniu glowicy wiercacej z
ptytka sterujaca zamocowana do pierwszej zerdzi. Glowica wiercaca zostaje ustawiona pod
odpowiednim katem natarcia i rozpoczyna wwiercanie si¢ w grunt. Sukcesywnie do przesuwajacej si¢
w glab ziemi pierwszej zerdzi zostaja dolgczone nastepne. Glowica wiercaca posiada zainstalowana
sonde, ktora na biezaco informuje - pracownika dokonujgcego pomiaréw oraz operatora wiertnicy - o
parametrach przewiertu, tj. gtebokos$¢ i pochylenie gtowicy.

Dane wysytane sg droga radiowa lub w przypadku silnych zaktocen generowanych przez

zrodia zewnetrzne (np. linie energetyczne) poprzez kabel umieszczony wewnatrz zerdzi nazywany
sondg kablowa. Sterowanie polega na odpowiednim polgczeniu ustawienia glowicy, obrotu i posuwu
przekazywanego od wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze.
Jesli zostanie napotkana nieoczekiwana przeszkoda, jest mozliwo§¢ wycofania kilku Zerdzi i
zmiany kierunku pracy wiertnicy w celu jej ominigcia. W czasie wykonywania wiercenia dozowana
jest automatycznie poprzez zerdzie wiertnicze i dysze umieszczone na glowicy wiercacej ptuczka
bentonitowa. Jej funkcja jest urabianie gruntu, wyptukiwanie urobku z otworu, chtodzenie
glowicy, smarowanie zewngtrznych $cian zerdzi wiertniczych.

Rozwiercanie otworu

Gdy przewiert pilotazowy osiggnat punkt koncowy przewiertu zostaje zdemontowana glowica
wiercagca. Nastepnie w miejsce glowicy jest montowany osprzet stuzacy do
powigkszenia otworu, tzw. rozwiertak Rozwiertak zostaje wwiercany i przeciggany w kierunku
maszyny. Proces rozwiercania moze by¢ dokonywany kilkakrotnie montujgc za kazdym razem inng
srednicg rozwiertaka. Jest on zalezny od rodzaju i $rednicy planowanej do przeciagnigcia rury
przewodowej, warunkow geologicznych oraz dtugos$ci przewiertu i powinien by¢ wiekszy od rury o
25%-80%. Po zakonczeniu cyklu rozwiercania zostaje - od strony maszyny - zdemontowany
rozwiertak. Podczas rozwiercania, podobnie jak przy przewiercie pilotazowym, caly czas jest
podawana pluczka wiertnicza (wyplywajaca przez dysze umieszczone na Scianach rozwiertaka).
Podstawowe zadania ptuczki w tym etapie przewiertu to: wynoszenie urobku z otworu, pomoc w
urabianiu jego Scian, chtodzenie rozwiertaka, stabilizacja $cian otworu. Waznym elementem tego
etapu jest kontrola i zachowanie si¢ wyptywu pluczki (wraz z urobkiem) z rozwiercanego otworu.




Przeciaganie rury przewodowej

Koncowym etapem wykonania przewiertu jest przeciaganie rury przewodowej, ktora winna
by¢ zgrzewana na placu budowy doczotowo.

W niekorzystnych warunkach atmosferycznych do zgrzewania doczotowego nalezy stosowac namioty
ochronne zabezpieczajace sie¢ przed opadami lub niskg temperaturg uniemozliwiajagcymi prawidlowe
wykonanie zgrzewu.

W nalezycie przygotowany otwor (rozwierceniu do pozadanej $rednicy, ustabilizowaniu jego
$cian, oczyszczeniu jego "$wiatta" na calej dlugosci przewiertu) mozemy przestgpi¢ do wciggania
wczesniej przygotowanego catego odcinka rury przewodowej. Do rozwiertaka (wyposazonego w
kretlik, uniemozliwiajacy przenoszenie si¢ ruchu obrotowego na ciagnig¢te elementy) zaczepiamy rurg
przewodowa, na ktorej koniec wczesniej montujemy gltowice ciagnacg. Przygotowany tak rozwiertak
wraz z rura, przeciggamy przez otwor. Ten etap musi by¢ przeprowadzony w ruchu ciagltym - przerwy
nie powinny by¢ dtuzsze niz niezbgdne jak np. rozkrecenie i demontaz zerdzi na wiertnicy).

Inwentaryzacja powykonawcza dokonana bgdzie na podstawie danych (wspoirzedne punktéw oraz
rzgdne wysoko$ciowe) dostarczonych i potwierdzonych przez wykonawce przewiertu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwos$cia zaakceptowang przez inspektora nadzoru w oparciu o obowigzujace przepisy szczegd-
lowe.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w doku-
mentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podloza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacii,

- badanie i pomiary szerokos$ci, grubos$ci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kru-
szywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowied-
nich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow, ewentualnie inny -
mi umownymi warunkami,

- badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpiecze-
nia,

- badanie utozenia przewodu na podiozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
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- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
- badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami blgdzacymi,

- badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podto-
7a, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, spraw -
dzenie przej$¢ rurociagdéw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewoddéw i armatury, sprawdzenie
rzednych posadowienia pokryw wlazow oraz sprawdzenie stopni wtazowych, otworéw montazowych
1 urzadzen wentylacyjnych),

- badanie szczelnos$ci calego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia po-
szczegllnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wy -
nosic¢ wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz O, 1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na

lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodoéw z tworzyw

sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,

- rdznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla prze-

wodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodoéw £2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny prze-

kroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla

przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostalych przewoddéw £ 2c¢m i nie moga spowodowac

na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powi-

nien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymie -
nione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

- studzienki wodomierzowe w kompletach,

- wykopy i zasypki - m® (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m® (metr szeScienny),
izolacja - m? (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

7.1. Ogolne zasady odbioru robadt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dary wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa §cian wykopow,

- przygotowanie podioza,



- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- wykonanie studzienek wodociagowych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci przewodow, zasypanie 1 zaggszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i po-
prawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewodow z rur Zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na
sposob prowadzenia wykopow oraz dla przewodow z rur stalowych i PCW, w przypadku ulozenia ich
w wykopach o §cianach umocnionych, za$ dla przewod6éw utozonych w wykopach nieumocnionych z
rur PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

7.3. Odbioér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na

sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelno$ci studzienki,

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakre-

sie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegoto-

wo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw ko -

misji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli

wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢

jego wplyw na stopien sprawnosci dzialania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dal -

sze postepowanie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:

- dostawe¢ materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podloza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

- ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnie-
niem 1 uzbrojeniem),

- wykonanie studzienek wodociagowych,

- przeprowadzenie proby szczelnosci,



- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Obowiazujace normy, instrukcje wykonania i literatura branzowa.

* PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

* BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-004481:1988 Grunty budowlane Badanie probek gruntu

* PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

* PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

* PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyj-
nych . Warunki techniczne wykonania

* PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu..

* PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

* PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

« PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.

* PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

* PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dosta-
wy

* PN-EN 12201:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Po-
lietylen (PE). Od cz. 1 do cz. 5.

* PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy przewodowe z nie-
zmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody — Wymagania ogodlne.

* PN-EN 545:2005 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociggow
wodnych. Wymagania i metody badan.

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw —Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne-Sie¢
wodociggowa przeciwpozarowa

PN-B-02863:1997/Az:2001. Ochrona przeciw pozarowa budynkéw — Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa,

PN — B—10725:1997 Wodociagi-Przewody zewng¢trzna-Wymagania i badania

PN-EN 1074:2002. Armatura wodociggowa- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace — cz.1-6
PN-EN 1074:2002/A1:2005 Armatura wodociggowa- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace —
cz.2 Armatura zaporowa

PN-EN 1092-1: 2007 Kolnierze i ich potaczenia- Kotnierze okragle do rur, armatury, ksztattek, taczni-
kéw 1 osprzetu z oznaczeniem PN Cz. 1:Kokierze stalowe

PN-EN 1092-2: 1999 Kotnierze i ich polaczenia- Kolnierze okragte do rur, armatury, ksztattek, taczni-
koéw 1 osprzetu z oznaczeniem PN Cz. 2:Kohierze zeliwne

PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych.

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2006 Nr 156, poz. 1118 ze

zm.).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953 ze zm.).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120,
poz.1126).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny



pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz.U. Nr 118, poz.1263.).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn. Dz.U. 2003 Nr 169, poz.1650).

» Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jedn. Dz.U. 2007 Nr 19, poz. 115).

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz.881)

» Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jedn. Dz.U. 2005 Nr 228, poz.
1947 ze zm.)

* Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880 ze zm.)

 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.- Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn. Dz.U. 2006 Nr 129, poz.
902 ze zm.).

* Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okre$lenia rodzajow przedsie-
wzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac na §rodowisko oraz szczegdétowych uwarunkowan zwigzanych
z kwalifikowaniem przedsigwziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz.U.
Nr 257, poz. 2573 ze zm.).

» Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach (tekst jedn. Dz.U.
2005 Nr 236, poz. 2008 ze zm.).

* Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jedn. Dz. U. 2007 Nr 39, poz. 251)

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz.U. Nr 112, poz.1206).

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004 r. w sprawie warunkow, w ktorych

uznaje si¢, ze odpady nie sg niebezpieczne (Dz.U. Nr 128, poz.1347).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 pazdziernika 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie wykorzystywania i przemieszczania substancji stwarzajacych szczegol-
ne zagrozenie dla srodowiska oraz wykorzystywania i oczyszczania urzadzen , w ktdrych byty lub sg
wykorzystywane substancje stwarzajace szczego6lne zagrozenie dla srodowiska (Dz. U. Nr 192 poz.
1876)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r w spra-
wie sposobdw i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz.
U. Nr.71 poz 649)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i za-
kresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w bu-
downictwie (Dz.U. Nr 25, poz.133)

» Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz.U. 2005 Nr

240, poz. 2027)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r. w sprawie
standardow technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o tere-
nie (Dz. U. Nr 30, poz.297).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 lipca 2003 r. w sprawie uprawnien zawodowych w
dziedzinie geodezji i kartografii ( Dz. U. Nr 143, poz.1396).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wyma-
gan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow
podczas pracy (Dz.U. 191, poz. 1596 ze zm.)

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do roboét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz.U. Nr 118, poz.1263).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

* Ustawa z dnia 7.06.2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg¢ i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz.
U zdnia 13.07.2001 z p6zn. Zmianami)
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