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LWYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej(ST)

Specyfikacja Techniczna ~Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot ktdre zostana wykonane dla budowy ,,Drogi gminnej
dlugosci 400 m i malego mostu - ul. Biblioteczna, miejscowo$¢ Komoréw, gmina Tomasziéw Mazowiecki”,

1.2 Zakres stosowania ST.
Jako czeé¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych ST nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniy i
wykonywaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3 Zakres Robot objetych ST.
1.3.1  Wymagania ogdlne

Roboty Przygotowawcze

Usuniecie Drzew [ Krzewow

Zdjecie Warstwy Humusu I Darminy.

Wykonanie Wykopéw W Gruntach [-V Kategorii
Wykonanie nasypow

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
Warstwa odsaczajaca

Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mcchanicznic
Podbudowa z betonu asfaltowego

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

Roboty ziemne pod Fundamenty

Zasypanie wykopdw wraz z Zaggszcezeniem

Stal zbrojeniowa

Beton konstrukeyjny

[zolacje wykonywane na zimno

Izolacje ustroju niosacego papa termozgrzewalng
Urzadzenia dylatacyjne szczelne

Umocnienia stoZkow przyczolkow

Prébne obcigzenia mostu

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
Konstrukgje stalowe

Montaz balustrady

Montaz lozysk stalowych liniowych

Osadzenie kotew 1 pretow w betonie

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji poprzez doszczelnienie farbami na bazie zywic ep i pur
Nawierzchnie z asfalt twardolanego

Fundamenty palowe

1.4 Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$c » Dokumentaciy
Projektows ,ST i poleceniami Inzyniera.




1.4.1  Przekazanie Teremu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przckaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi lokalizacje 1 wspdlrzedne punkiow
gléwnych trasy oraz reperdw , Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentact
Projektowej i dwa komplety ST,

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punkiow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego Robédt Uszkodzone lub zniszczone znaki Geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na

wlasny koszt.

1.42  Dokumentacja Projektowa

1.42.1  Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentdw Przetargowych

W skiad Dokumentacji Projektowej Wchodza :
Opis techniczny

Rysunki

Specyfikacja Techniczna

Kosztorys.

[.4.2.2  Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznanin Kontraktu

Wygrywajacy przetarg Wykonawca otrzyma od Inzyniera - Zamawiajacego kompletng Dokumentacje
Projektowa na Roboty Podstawowe zgodnic z punktem. 1.3
Dokumentacja ta bedzie dostepna dla Oferentéw w okresie opracowania ofert w siedzibic Zamawiajacego.

143  Zgodnosé Robdt z dokumentacja Projektowa 1 ST

Dokumentacja Projektowa ,ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia
czesé Kontrakiu wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazuje nastgpujaca kolcjnosc ich
waznosci;

ST.

Dokumentacja Projektowa .

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych , a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera ktory dokona odpowiednich zmian fub poprawek

W przypadku rozbieznosci opis wymiardéw waznigjszy jest od odczytu ze skali rysunkdw .

Wszvstkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektows 1 ST,

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreélonego przedziatu tolerancii.

W przypadku ,gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacjq Projekiows lub ST i wplynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli ,to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

144  Zaberpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego Robdt.

Wykonawca dostarczy ,zainstaluje i bedzie ntrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpicczajace ,w tym:
ogrodzenia porecze oswietlenie sygnaly i znaki ostrzegawcze ,dozorcdw ,wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony Robdt wygody spolecznosci i inmych.

Fakt przystapienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb nzgodniony z
Inzynierem —Zamawiajacym oraz przez wmieszczenie w migjscach i ilodciach okreslonych przez Zamawiajaccgo
tablic informacyjnych ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez zamawiajacego . Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot .




Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sig .Ze jest wiaczony w Ceng
Kontraktowa.

1.45  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiarck znac i stosowac w czasic prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochraony
srodowiska naturalnego .

1.46  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy ,wymagany przez odpowicdnie przepisy. na
tercnie baz produkeyjnyeh, w magazynach oraz maszynach i pojazdach .

Materiaty latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jake reznltat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.47  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczcenia nie beds dopuszczone do nzycia

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy $wiadectwa dopuszczenia wydane przez uprawniong
jednostke ,jednoznacznie okredlajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na $rodowisko .
Materialy kiore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt | a po zakoriczenin Robdt ich szkodliwosc dla
otoczenta zanika (np. mat. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan tcchnologicznych
wbudowania. Jezeli Wykonawca Uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze ST, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska ,to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.48  Ochrona wiasnosci publicznej t prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powicrzchni »iemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacjt . Wykonawca zapewni
wladciwe oznaczenie i zabezpicczenic przed uszkodzeniem tych instalaci i urzadzen w czasic trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszetkiego rodzaju
Robot ktdére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalagji 1 usrzadzen podziemnych na Terenie Robot. O
fakeie przypadkowego uszkodzenia Wykonawca bezzwlocznie powtadomi Inzyniera i wladze oraz bgdzie z nim
wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzic
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instatacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9  Ograniczenie obciazen osi pojazdaw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o przy transporcie materialow i
wyposaZenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz co do przewozn
nietypowych wagowo ladunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Pojazdy 1 ladunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszcezone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy 1 Wykonawca Bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich Rabdt w
ten sposab uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1410 Bezpieczenstwo 1 higiena pracy
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Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnienicin wymagan okreglonych powyzej nie podlegaja odrebne
zaptacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.4.11 Ochrona i utrzymanie Robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoficzenia przez InZyniera,

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru . Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb ,aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas do momentu
odbior koncowego .

Jesli Wykonawca w jakimkolwick czasie zaniedba utrzymanie to ua polecenie InZyniera powinien rozpoczac.
Roboty utrzymaniowe nig pdznigj niz 24 h po otrzymanin tego polecenia.

1.4.12  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przcz wladze centralne i migjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie przestrzegaé tych praw
Jprzepisdéw i wytycznyveh podczas prowadzenia Robot,

2 MATERIALY

2.1 Zrédla uzyskania materialow

Co ngjmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materiatow przeznaczonych
do Robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacije dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania
.zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenic pewnych materialéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie z¢ wszystkic materialy z danego
zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania ,ze materialy uzvskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spelniajg wymagania ST w czasic postgpu Robot.

2.2 Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleni od wlascicieli 1 odno$nych wladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek Zrédel miejscowych wiaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajagego 1 jest zobowigzany
dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodla.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan erenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie mnetode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inzynierowi,

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za pelnienic wymagan ilosciowych i jakoéciowych materiatéw =
jaldegokolwiek Zrodia,

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym : optaty wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw ,ukopdw i miejsc pozyskania piasku zwin beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce 1 przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakeie bedg wykorzystanc do Robdt lub edwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu Iub
wekazan Inzyniera.

Z wyjalkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera , Wykonawca nie bedzie prowadzic zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakeie |




Eksploatacja zrodel materialow bedzie vgodna ze wszystkimi regulacjami prawnymi obowigzujacyni na danym
obszarze,

2.3  Inspekcja wytworni materialow

Wytworic materiaiow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami Prébki materialéw moga by< pobierane w celu sprawdzenia
ich wlagciwosci,

Wynik tvch kontroli bedzie podstawa akceptacji okreélonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy \badz
7tozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera. Jeshi Inzynier zezwoli Wykonawey na uzycic tych materialow
do innych robét ,niz te dla ktérych zostaly zakupione to, koszt tych materialow zostanie przcwartosciowany
przez Inzyniera .

Kazdy rodzaj Robél ,w kidrym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane malterialy , Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko liczac sig z jego nie przyjeciem i niezaplacenicm,

2.5 Przechowanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materialy .do czasu kiedy beda one potrzcbne do Robot byly
vabezpieczone przed zanieczyszezeniem ,zachowaly swoja jakosc i wlasciwosé do Robot 1 byly dostepne do
kontroli przez InZzynicra.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w migjscach uzgodnionych
przez Wykonawce.

2.6 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwoéé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach , Wykonawca powiadomi Inzynicra o swolin zamiarze co najmnicj 3 tygodnie przed
uzycicm materialu ,albo w okresie dluzszym jesli bedzic to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i vaakceptowany rodzaj materiahu nie moze by¢ zmieniony bez zgody Inzyniera.

3 SPRZET

Wykonawcea jest zobowiazany do uzywany jedynie takiego sprzetu ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywania Robot .Sprzet uzywany do Robét powinicn by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i itosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizagji Robat,
zagkceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez InZyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie Robot, zgednie z zasadami okreslonyini w
Dokumentacji Projektowej ,ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontrakiem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do uzytkowania
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4 TRANSPORT

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie (akich $rodkéw transportu ktdre nie wplyng na jakosé
wykonywania Robdt i wlasciwoesel przewozonych materialow.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie Robét zgodnic z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej .ST i wskazaniach Inzynicra \w terminie przewidzianym Kontraktem.




Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odnicsieniu do dopuszczalnych obciazen na osie innych parametrow technicziych. srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na wlasny koszt ,wszelkie zanieczyszezenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 QOgdlne zasady wykonania Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenic Robot zgodnie 7 Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych Robét za ich zgodnos¢ 7 Dokumentacja Projektowa ;wymaganiami ST,PZ],
projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowied~ialnos¢ za dokladne wylyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci wszystkich
clementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okrestonymi w Dokumentacij Projcktowej lub przekazane na
piémie przez Inzyniera.

Nastepsiwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang jesli wymagaé bedvie tego Inzynier poprawione przez Wykonawce na wlasny koszi.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnose.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementdw Robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie ,.DP 1w ST ,a takze w normach i wytycznvch .

Polecenia Inzynicra beda wykomywane nie pozniej niz. w ¢zasie przez nicgo wyznaczonym ,po ich olrzymaniu
przez Wykonawce pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jako$ci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawicnie do aprobaty Inzyniera PZ), w ktérym
przedstawi on zamierzony sposob wykonania Robot _mozliwosci techniczne kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z DP,ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac :
Czeé¢ ogdlng opisujaca:
Organizacje wykonania Robot ,w tym terminy i organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
Bhp.
Wykaz zespoléw roboczych ,ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
Wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé wykonania poszczegolnych elementow Robdt,
System(sposob i procedure )proponowanej kontroli i sterowania fakoscia wykonywanych Robot,
Wyposazenic w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli,
Sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.
Czesé szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

Wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem ,
Rodzaje 1 ilo$é¢ érodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow spoiw .lepiszezy,
kruszyw itp.,

Sposob zabezpicezenia 1 ochrony ladunkéw przed utrata ich wlasciwoscl w czasie transportu

Sposab i procedurg pomiardéw i badan prowadzonych podezas dostaw malteriatéw wytwarzania mieszanck 1
wykonywania poszczegolnych elementéw Robot.

6.2 Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takic sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem ,aby osiggnad zatozong jakods
Robét.




Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg Robot i jakoSci materiatéw .

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz Robdt z czgstotliwodcia zapewniajacy
stwierdzenie , ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w DP 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosei sg okre$lone w ST .normach 1 wytycznych.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa stosowanych urzadzen i sprzetu badawczego.

Wszysikie koszly zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Pobicranie probek wg PN stosownie do rodzaju probki,

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych matertalow ktore budzy
watpliwosci co do jakosci 0 ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
7 wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek
:w przeciwnym razie koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku .gdy normy nic
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczue krajowe albo inne procedury
saakceptowane przcz Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan ,Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju .miejscu i lerminie
pomiaru lub badania .Po wykonaniu pomiaru lub badania ,Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacjt Inzyniera.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybeiej ,nie pézntej
jednak niz w terminie okreslonym w PZJ.

Wyniki badan (kopie) beda przckazywane Inzynicrowt na formularzach wg dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia ,InZynier uprawniony jest do dokonywania kontroli ,pobieramnia
prébek i badania materialéw u Zrodha ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawgey i producenta materialow.

6.7 Atesty jako$ci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakoéci materialow przez Wykonawcee ,Inzynier dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace alest preducenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$é z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materialow ,dla ktérych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robadt bedzie
posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy .

Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta ,poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan .Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce [nzynierowi.
Materialy posiadajace atesty a urzadzenia — wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$é ich wlasciwosci z ST to takie materialy i/lub urzadzenia zostana odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

Dztennik Budowy




Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentemn prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1 Wykonawee w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedziainosé
zaprowadzenia Dziennika Budowy zgodnie z obowiqzujacymt przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Propozycje ,uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy ,wpisanc do Dziennika Budowy bgdg przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig,

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczentem Ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

Dokumenty laboratoryine

Dzicnniki laboratoryjne ,atesty materialéw ,orzeczenia o jakosci matcrialéw recepty robocze i kontrolne wyniki
badann Wykonawcy beda gromadzone w formic uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumnenty te
stanowig zalaczniki do odbioru Robét . Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenic Inzynicra.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w nastepujace dokumenty :
Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

Protokoly przekazania Terenu Budowy,

Umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne,
Protokoly odbioru Robdt,

Protokoly z narad i ustalen,

Korespondencje na budowic |

Przechowywanic dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziangj prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7  ODBIOR ROBOT

7.1 Rodzaje odbioréw Robot.

W zaleznosci od ustalenn ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru ,dokonywanym przez Inzynicra
przy udziale Wykonawcy:

Odbiorowi Robét zanikajgcych i nlegajacych zakryciu

Odbiorowi czgséciowenu ,

Qdbiorowi koncowenu,

Odbiorowi ostatecznemu,

7.2 Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finainej ocenic ilosci i jakosci wykonywanych
Robét ktore w dalszym procesie utegng zakryciu .Odbiér bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonane
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot . Odbioru Robat dekonuje Inzynier
Golowosé danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Robot 1 jednoczesnyin
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie ,nie pdzniej jednak ni z w clagu 3 dm
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy 1 powiadomienia o tym fakcie InZyniera Jakoesc 1 ilos¢ Robdt
ulcgajacych zakrycin ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary ,w konfrontacji z DP,ST i uprzednimi ustaleniami.




7.3 Odbidr cze¢sciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot .Odbioru czedciowego Robdt
dokonuje sig wg zasad jak przy obiorze koficowym Robot.

7.4 Odbidér koncowy Robét

Odbior koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilaser jakosci |
wartosci.

Calkowite zakoniczenic Robot oraz gotowosé do edbieru koficowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Pziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomicniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy Robot nastapi w termiinie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych , liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzymiera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw o kidrych mowa w punkeic 8.5,
Odbioru konicowego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy . Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw ,wynikow badarn i pomiaréw ,ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z DP i ST,

W toku odbioru keficowego Robot komisja zapozina sig z realizacia ustalen przyjgtych w trakcic odbrorow Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu .zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Robdt
poprawkowych .

W przypadku niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykoficzeniowych komisja przerwie swoje czynnosct i ustala nowy termin odbioru
koncowego.

W przvpadku stwierdzenia przez komisje , ze jakod¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nicznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wphywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu komisja dokona potracen
.oceniajac pomnicjszona wartosé Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Przetargowych.

7.5 Dokumenty do odbioru kenicowego Robdt

Podstawowyin dokumentem do dokonania odbioru koficowego Robét jest protokol odbioru koncowego Robot
sporzadzony wg wzer ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
Dokumentacje Projektows z naniesionyni ew. zZmianami ,

ST.

Uwagi i zalecenia Inzynicra j»wlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanic wykonania jego zalecen |

Recepty 1 ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy 1 Ksiggi Obmiaru,

Wyniki poiniaréw kontroliych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST 1 PZJ,

Atesty jakoéciowe wbudowanych materialow ,

Opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badarn i pomiaréw zalaczonych do
dokumentdw odbioru ,a wykonywanych zgodnie z PZJ 1 ST.

Sprawozdanie techniczne ,

Inne dokumenty wymaganc przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac :

Zakres 1 lokalizacje wykonywanych Robot ,

Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do DP przckazanej przez Zamawiajacego ,
Uwagt dotyczace warunkow realizacji Rebot ,

Date rozpoczgeia 1 zakonczenia Robot.

W przypadku ,gdy wg komisji ,Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru konicowego komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy penowny termin odbioru koncowego
Rabot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg Roboty poprawkowe tub uzupelniajace beda zestawione wg ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowycl 1 Robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.




7.6 Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych Robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koficowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym .

Qdbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektn z uwzglednicnien zasad odbiore
kohcowego.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ustalenia ogolne

Podstawa platnogci jest cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce za calo§é
robot




II. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1 WSTEP

[.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej(ST)

Przedinictem Specyfikagji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbiora robot zwigzanveh »
wyznaczeniem osi trasy jezdni dla budowy ,,Drogi gminnej dlugosci 400 m i malego mostu - ul. Biblioteezna,
migjscowos¢ Komordw, gmina Tomaszdw Mazowiecki”.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument przctargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacyi
robdt wymicnionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarle w niniejszej ST obejmuja wszysikic czynnosci umozliwiajace 1 majgee na celu wykonanie
robot zwigzanych z

Wyznaczeniem osi trasy ,

Wyznaczeniem punktow wysoko$ciowych,

Wyznaczeniem obiektéw inzymierskich.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreglenia podane w ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami .

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ,, Wymaganiach ogdluych”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonanta oraz za zgodnos$¢ 2 Dokumentacja Projektowa ,ST i poleceniami
Inzyniera.

2 MATERIJALY

Warunki ogdlne stosowania materialéw podano w ,, Wymaganiach ogdlnych”™ .
Do wykonania robot konieczne sa materialy ; rury stalowe |trzpienie stalowe, pale drewniane.

3 SPRZET

Wamnki ogélne stosowania sprzetu podano w , Wymaganiach ogdlnych” .Do wykonania robdt objetych ST
punkt. IT konieczny jest sprzgt geodezyjny :

Niwelatory,

Teodolity,

Tasmy stalowe lub parciane.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych robét zostanie przez Inzynicra
zdvskwalifikowany i niedopuszczony do robot.




4 TRANSPORT

Ogolne warunki (ransportu podano w ,,Wymaganiach ogélnych™ .

5 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki transportu podano w ,, Wymaganiach ogdlnych” .

5.1  Wyznaczenie osi trasy

0% trasy powinna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwalego
wyznaczenia wymagajg : poczatek 1 koniec mostu .
Nalezy rowniez wyznaczy¢ punkty kilometrarzu .

5.2 Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Punkty wysokosciowe (repery robocze nalezy wyznaczy¢ wzdluz Lrasy.
Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli w miejscach dostgprych .nie
ulegajacych zniszczemu z dokladnoscia do 0,5cm .

5.3 Wyznaczenie obiektéw inzynierskich

Rabaty polegaja na ¢

Wyznaczeniu osi podiuznej ,

Wyznaczeniu osi podpor |

Wyznaczeniu wszystkich punklow niezbgdnych do odtworzenia obrysu podpor.

Dokladnos¢ wyznaczenia osi podiuznej i osi podpor +lcm.

Dokladnosé wyznaczenia rzednych do =1,0cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacii

Projektowej.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ,, Wymaganiach ogolnych”.

7 ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt pedano w ,, Wymaganiach ogolnych ™.
Odbidr robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumeniacjg Projektowy.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlng podstawg platnosci podano w , Wymaganiach ogolmych .




[11. USUNIECIE DRZEW [ KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z usuniecicm drzew i krzewow
dla budowy ,,Drogi gminnej dlugoici 400 m i malego mostu - ul. Biblioteezna, miejscowo$é Komoréw, gmina

Tomaszow Mazowiecki®.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych pkt.1. 1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Uslalenia zawarie w ninicjszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z usunigcicm drzew.
wywozem dragowizny, karpiny i galgzi oraz z oczyszczeniem terenu po wykonanych robotach, zgodnie z Dokumentacjy

Projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w ninicjszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST "Wymnagania ogolne” pkt. 1.4,
1.5. Ogolne wymagania dotyczice robot

Ogbine wymagania dotyczace robot pedano w ST "Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

Nig wystepuja
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogolne dla sprzetu podano w ST "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do karczowania drzew

Do wykonania robot zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowac :

e pily mechaniczne
» specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego
» koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.




4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne dla transportu podano w ST "Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport dluzyc, karpiny i galezi
Pnie, karping oraz galezic nalezy przewozi¢ transportem samochodowyn.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material budowlany powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujcy ich
uszkodzen (np. na przyczepach diuzycowych).

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetmiac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow ladunku i innych parametrédw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST "Wymagania ogolne” pkt. 5.
Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzewow obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew 1 krzewow, wywiezienic pni.
karpiny i galezi poza plac budowy, na wskazane migjsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenic na nriefscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemmnych, w migjscach dokopdw 1 w innych micjscach wskazanych w

Dokumentagji Projektowcej powinicn by¢ oczyszcezony z drzew 1 krzewdw.

Prace zwijzane z usunicciem dizew i krzewdw powinny by uzgodnione przez Zamawiajacego z odpowiednimi
instytucjami,

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasyp, tercn nalezy
calkowicie oczyici¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie, tak aby wykluczy¢ wyslgpowanie czgscl

roélinnych w gruntach wbudowanych w nasyp.

W miejscach nasypow teren nalezy oczy$ci¢ tak, aby zadne czesci roslinne nte znajdowaly si¢ na glgbokosci do 60 cm

ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

Roélinnoé¢ istniejaca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonaweg
zabezpieczona przed nszkodzeniem. Jezeli roélinno$c, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona praez
Wykonawcee, (0 powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykenawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.2. Usunigcie drzew i krzewow

Wszystkie pnie drzew znajdujacych si¢ w pasie robot ziemnych a preeznaczone do usunigcia powinny by¢ wykarczowane

7a wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

(a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza niz 8 cm 1 istniejaca rzgdna tercnu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powimny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajace] karczowania pni, nie ma zastosowania jezeli przewidziano

stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu.




(b) w obrebie wyokrgglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenent. W tym przypadku pnie powinny by Scigte
réwno 2 powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggszczone, zgodnie z wymogami zawartymi w PN-8-02205. Doly w obrebie przewidywanych wykopdw

nalczy tymezasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako material

budowlany nie utracity tej wlasnosci w czasie robot.

Milode drzewa i inne rodliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzg ostroznocia, w sposcb

kiéry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.3. Spalenie usunigtej roslinnosci

Jezeli jest dopuszczone spalenic ro§linnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek

zadbac, aby odbylo si¢ ono 7 zachowanicm wszystkich wymogdw bezpieczeiistwa i odpowiednich przepisow.

Zalcea si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanic w
wysokich stosach albo spalanie w dolach z wymuszonym doplywem powictrza. Po zakonczentu spalania ogief powinien

by¢ catkowicic wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czgsei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wegledy, zmusily Wykonawce do odstapiena od spalania lub jego przerwania. a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunic go w
miejsce tymezasowego skladowania lub inne miejsce wskazane przez Inzynicra, w ktéryim bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. W przypadkn gdy pozostatosci sq
cakopywane. to powitny by¢ onc ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryta warsiwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana |
zageszczona. Pozostaloéci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowamni odwadmajacymi ani pod jakimikolwiek

ohszarami, na ktorych odbywa sie przeplyw wod powierzchmowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST "Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania karczowania

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usuniceia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
sasypania dolow.
Zageszczenie gruntu wypelniajgcego doly powinno spehiaé odpowiednie wymagania okreslone w rozdziale

"Roboty ziemne".
7. ODBIOR ROBOT

7.1, Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST "Wymagania ogdlne” pkt. 8.




Roboty zwigzane z karczowaniem drzew podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-85-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemmne. Wymagania i badania.




1V. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

I. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciemn warstwy ziemi
urodzajnej (humusu).i daminy dla budowy ,Drogi gminnej dlugosci 400 m i malego mostu - ul. Biblioteczna,

miejscowos¢ Komorow, gmina Tomaszow Mazowiecki”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji rob6t wymienionych pkt. 1L

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych ze zdjecicm warstwy zicmi

urodzajnej humusu i darniny, zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreflenie podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi  polskimi normami 1 definicjami

podanymi w ST "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzg¢tu

Wymagania ogolne dla sprzetu podano w ST "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu i darniny nie przewidzianej do powldrncgo zaslosowania
nalezy stosowac :
o rowniarki,
» spycharki,
« lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robét ziemnych - w miciscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
« koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na ocleglose wymagajacy zaslosewania

takiego sprzgtu.




Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny przewidziancj do powtorncgo zastosowania nalezy

stosowac
« noze do ciecia darniny wedlug zasad okredlonych w pkt. 5.3.

» jopaty 1 szpadle
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dla transportu podano w ST "Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowanien rowniarek Iub spycharek albo przewozi¢ transporteimn samochodowym.

Wybér érodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusi.

4.3. Transport darniny

Damine nalezy przewozi¢ transportent samochodowym. W przypadku daminy przeznaczongj do powldrnego

7astosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST "Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podZnicjszego uzycia przy wnacnianiu skarp 1 zakladaniu
trawnikow sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci  okreslonych w Dokumentacjt  Projcktowe].

Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno nastapic zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie Maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot (sasiedztwo budowli, zmienna grubosé
warstwy humusu) nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupelnienie prac wykonywanych

mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonvch

w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na petng gicbokos¢ jego zalegania, ktdra jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana
na roboczo przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe

do rozliczenia czynnosci zwigzanych ve zdjeciem humusu.

Zdjety humusu nalezy skladowal w regularnych pryzmach. Migjsca skladowania humusu powinny byé przez
Wykonawee tak dobrane aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy 1
zageszczaniem, Nie nalezy zdejmowal humusu w czasie intensywnych opaddw i bezpoérednio po nich, aby unikna¢

zanieczyszezenia gling lub innym gruntem nieorganicziyin.




5.3, Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeZnaczonego pod budowe trasy drogowe]j jest pokryta darming
przeznaczona, do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjaé w sposdb, ktory nie spowoduje jej uszkodzenia i przcchowywad
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Miejsce zdjgcia darniny powinno by¢ wskazane przez Inzynicra.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Daming nalezy cigé w regulame, prostokatne pasy
o szerokosci okoto 0.30 metra lub w kwadraty o dhugosci boku okolo 0.30 metra. Gruboéé darniny powinna wynosic
od 0.05 do 0.10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskangj darniny, Jezeli darnina przed powtdmym wykorzystaniem musi byé
skladowana, to zaleca si¢ jej rozloZenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak migjsca na takic rozlozenie darniny. lo nalgzy
ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy skladowac w warstwach trawy do
dolu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dolu. Czas

skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinicn przekraczac 4 tygodni.

Darning nic nadajaca si¢ do powldrncgo wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub

spycharek i przewieZ¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakodci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST "Wymagania ogdlne” pkt 6.

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu i darniny z powierzchnl pasa

robot ziemuych.
7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST "Wymagania ogolne” pkl 8.

Roboty zwigzane z usunigciem warstwy humusu podlegajy zasadom odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[2] Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa, 1978




V. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

prredmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych 7 wykonanicm
wykopow w gruntach 1-V kategorii dia budowy ,Drogi gminnej dlugoéci 400 m i malego mostu - ul. Biblioteczna,

micjscowost Komorow, gmina Tomaszdw Mazowiecki”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robdt wymienionych w

punkeie 1.1

1.3. Zakres robot objgtych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w Diniejsze) Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot swigzanych z wykonaniem wykopdw w
gruntach I-V kategorii i obejmuja;

» wykonanie wykopow Z przemieszczeniem gruntu na Nasypy,

e wykonaniec wykopow z przemieszezeniem gruntu na odklad.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop - usuni¢cie gnnts w obrebie wyznaczonym projektowanym profilem drogi

1.4.2, Odkiad - miejsce poza placem budowy do skladowania materialu z wykopdw zakwalifikowanego jako

niezdainy do uzycia w dalszych robotach.

1.4.3. Ukop — migjsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, polozone poza strefy robot ziemnych lub poza

pasem drogowym.

1.4.4. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy sig bezposrednio pod warstwali

nawierzchni.
1.4.5. Odklad tymczasowy — miejsce skladowania materiatu z wykopow do uzytku w dalszych robatach.

1.4.6. Wskaznik zaggszezenia — wielkodé okreslajaca stan zaggszezenia gruntu WYTAZONa WZorem:

Py
g = —-
Pds
gdzie:
Py - gestosé na sucho Mg/m’]
p,—  maksymalna gestos¢ na sucho przy wilgotnosci optymalnej, okreélona normaing proba Proctora zgodnie z normna

PN-88/B-04481 uzyta do oceny zageszczania gruntu podczas robdt ziemmych, proby wg norimy BN-77/8931-12 [M g/m’]




Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5, Ogilne wymagania dotyczace robit

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji L, Wymagania ogélne” pkt .3

2. MATERIALY

Charakterystyka gruntdéw wystepujacych w wykopach zostala okreslona w Rysunkach na podstawie przeprowadzonych

badan geotechniczmych.

Przed przystapieniem do robét ziemnych w wykopach. Wykonawca ma obowiazek wykonac analize jakosci gruntu w
wykopach z czestotliwoscig co ok. 200 m, badZ przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykonac w zakresie:
» wilgotnosci naturalnej (Wny),
e cigzaru objetosciowego,
s skladu granulometrycznego,
o zawartosci czesel organicznych,
« wskaznika plastycznosci (Ip),
» wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),
+ wskaznika piaskowego (WP).
Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykonawca opracuje bilans

mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli 1 oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow, celem
polwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z PN-5-02205.1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwicrdza zalozen przyjetych w Specyfikacjach, to grunt nieprzydatny
do budowy nasypéw powinien by¢ odwieziony na odklad po vzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca jest zobowiqzany do
whudowywania w nasypy tylko gruntéw przydatnych do ich budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacjt . Wymagania ogdlne” pki. 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopdw 1 przemicszczania gruntu moze¢ by¢ stosowany sprzgt:
« koparki jednonaczyniowe kotowe, samechodowe lub gasienicowe,
s koparko-spycharki.
o koparko-tadowarki,
» spycharki gasienicowe,
« ladowarki,
« rdwniarki samojezdne

lub inny sprzgt akceptowany przez Inzyniera.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Do (ransportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujace srodki

lransportu;

s samochody skrzyniowe,

« samochody samowyladowcze,

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajnos¢ érodkéw transportu powinna byé dostosowana do wydajnosci sprz¢iu stosowanego do wykonywania wykopow.
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w Specyfikagji , Wymagania

ogdlne™.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzcnie osi trasy i punktéw wysoko$ciowych, usunigeie drzew 1 krzewdw oraz  zdjgcic
humusu nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja oraz poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot.
wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy humusu.

5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Rysunkach, Wykonawca
powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wéd opadowych poza obscar robot ziemnych tak. aby

zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli w opinit Inzyniera, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu zawilgoceniu, co uniemozliwia jego uzycie w
odpowiednim terminie, grant taki powinien zosta¢ odspejony i przewieziony na odklad.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostana stwicrdzone urzadzenia podziemne nic wykazane w Rysunkacl
(kable, przewody itp.). wowczas roboty nalezy przerwad i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktdry podejmic decyzj¢

odnosnie kontynuowania robot.
3.4. Wylkeonywanie wykopow

5.4.1. Wykonywanie wykopow z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow

Wykopy powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo preystapi¢ natychmiast do

wykonania warstwy mrozoochronnej.
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Przewiduje sie, ze¢ grunt z wykonanego wykopu bedzie przewieziony na nasyp w takim okresie, kiedy mozliwe bedzie
ulozenie warstwy mrozoochronnej. Odspojony grunt nic mozna przewozic¢ na nasyp, jezeli nic jest dostgpny odpowicdni
sprzet do widadania i zageszezania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego grunfu mozna go odspajaé tylko do glebokosci 0,5 m powyzej podloza gruntowege.

5.4.2. Skarpy wykopow
Sposob wykonania skarp wykopow i skarp rowoéw powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wvykopu, ich podcigeia lub iunych
odstepstw od Rysunkdw obciaza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopdw oraz nierdwnoéci powierzchni skarp nie powinny przekraczaé wartoéei podanych w Rysunkach

oraz w ninigjszej Specyfikacji pkt 5.6.

5.4.3. Rowy
Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami 1 odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-S-02205. 1998
Szerokos¢ dna rowu nie moze réznié si¢ od wymiarow projektowanych o wiece] niz 5 cm, a poziom dna rowu ni¢ mozc

dawa¢ roznic wigkszych niz -3 1 +1 cm.

5.5, Zageszezenie gruntu w wykopach
Zapeszezenie gruntu w wykopach - w podlozu nawierzehni, okreslane jest na podstawie:
s wskaznika zageszezenia Iy,
« modulu odksstalcania E,,

albo innej metody zaakceptowangj przez Inzynier, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zageszezenia Is, wyznaczonty na podstawie badan gestosci objgtosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-
[2 na probkach pobranych z podioza wykopu oraz maksymalnej ggstosci objgtosciowe) (Pds) suchego gruntu okreslane)
laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modulu odksztalcenia E; powinna byc zgodna 7 normg | .Drogi
samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998” 1 powinna wynosi¢ dla podloza w wykopach - nic mnigj niz 2 do 3
pomiardw w przekroju poprzecznym (w zaleznodci od szerokosci korony robét zienmmych) co 20 m.

Jezeli grunty redzime w podlozu wykonanege wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia I, fub
wiornego modutu odksztalcenia B, to przed ulozeniem warstwy mrozoochronngj lub kenstrukeji nawierzehni, podloze
nalezy doggscic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by< osiagniete przez bezposrednie zageszezanic gruntow rodzimych, to nalcry
podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza , umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania érodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Invynierowi.

5.6. Dokladnoéé wykonywania wylopdw
Dokladnoéé wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Dopuszcza sig nastepujice
tolerancje:
» wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz 10 cm a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zlaman,
» rornica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac +2 ¢cm i -3 cm,




¢ pochylenie skarp wykopu nic moze rozni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartosci wyrazong
tangensem k4ta,

e maksymalna glebokos¢ wklgénigeia na  powicrzehni skarpy wykopu nie moze przekraczac 10 ¢ prey
pomiarze latg 3 m.

5.7. Ruch budowlany

Nic nalezy dopuszczaé ruchu budowlanggo po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nakladu) powyzey rz¢dnych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

7 chwila przystapienia do ostatecznego profilowania podloza ulepszonego dopuszeza si¢ po nim jedynic ruch maszyn
wykonujacych tg czynno$é budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowodujq

uszkodzen powierzehni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw abciagza
Wykonawce robot zienuych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakoéci robot podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnodci z wymaganmiami okreslonymi w ninigjsze]

specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
(2) odspajanie i transport gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosei,
(b) zapcwnienie statecznosci skarp,
(c) odwodnicnie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu pkt 5.3,
(d) dokladno$¢ wykonania wykopow pkt 5.6.,

(e) zapeszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagai okreslonych w punkgie 5.5.
7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady edbioru robét

Ogpolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacii ,, Wymagania ogolne™.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-88/8932-02 Podloze i podioze kolgjowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

{2] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[3} PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcania nawicrzchni podatnych |

podioza przez obcigzenie plyt

[5] PN-5-02205.1998 Roboty ziemne, Wymagania 1 badania.
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VI. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
nasypow dla budowy ,,Drogi gminnej dlugosci 400 m i malego mostu - ul. Biblioteczna, miejscowosé Komordw,

gmina Tomaszéw Mazowiecki”.

1.2, Zalires stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot wymicnionych w

punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalciua zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych 7 wykonaniem nasypow.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego, zbudowany

odpowiedniego materialu ziemnego.
1.4.2. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg

WZONI1:
|- Po
P
ds
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’],
P4 - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodel optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora zgodnie z norma PN-88/B-04481 sluzaca do oceny zaggeszezenia gruntu podczas wykonywania nasypu.
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m”].

1.4.4. Wskaznik roZnoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntu niespoistych okreslona

Wg WZOrl:
u-Ydee
dig
gdzie:
der - 4rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% grantu [mm],
din - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu [mm]




1.4.5. Materialy odpadowe — materialy powstate podczas pierwotnego procesu produkcii takie jak: popiol paliw
pyvlowych, zuzel wielkopiecowy, lub produkt uboczny eksploatacji mineralow: takich jak kamien
kopalniany, odpady z kamieniotomu Iub odpady rozbidrkowe z robédt budowlanych.

Pazostale okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji sq zgodne z obowiazujgcymi odpowicdnimi polskimi normami i 7

definicjami podanymi w Specyfikacji ,, Wymagania ogolne” pkt. L.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji . Wymagania ogdlne” pkt. 5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Warunki ogélue stosowania materialéw
Warunki ogdlne stosowania materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogdlne”

pkt. 2.

2.2. Przydatno§é gruntéw do budowy nasypow

Wybdr gruntu do wykonania nasypéw korpusn drogowego, uzyskanego z wykopéw na trasie lub z ukopdw, powinicn byé
dokonany po przeprowadzenin badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jake przydatnego, to jest spelniajycego
wymagania okre$lone w PN-5-02205.1998 oraz dodatkowe wymagania okreslone w ninicjszef Specyfikacji Grum
przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco w crzasie
trwania robot ziemnych na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych, okreslonych w
ninicjszej Specyfikaciji.
Warto$¢ wskaznika réznoziamistosci ,U” gruntéw uzytych do budowy nasypow powinna wynosi¢ dla warstwy polozong;
ponizej niwelety robdt zicmnych:

¢ do 0,5 m: co najmnigj 5,

e 0d0,5mdo 1,2 m: powyigj 3,5,

e ponizej 1,2 m: od 2 do 3.5
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy niepreydatne, albo nic uwzgledni zastrzezehi  dotyczacych
gruntdw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205.1998, to wszclkie takie czgsci nasypu zostang
przez Wykonawce usunigte | wykonane powtdrnie z gruntdw o odpowiednich wiasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z ukopow

Zgodnie z Rysunkami, brakujaca ilos¢ gruntu do wykonania nasypow bedzie uzyskana 7 ukopow okreslonych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntdw wraz z transportemn Wykonawca uwzgledni w

swoim kosztorysie,

2.4, Uzycic materialéw odpadowych

Materialy odpadowe okreslone w punkcie 1.4, mogg by¢ uzyte do wykonania nasypow zgodnic z warunkami ogolnyini
zawartymi w ST, mozliwoscig ich uzycia jako materialu do budowy nasypu oraz gdy spelntone zostang ponizsze warunki:

(a) Materialy mogg by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyze] maksymalnego pozicmu wod gruntowych w rejonie

nasypu.
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(b) Material zostanie zageszczony zgodnie ze Specyfikacja 1 projektem organizaciji robdt dla materiatu uzgodaionepo z

dostawca, odnosnymi wladzami i Inzynierem,

(c) Material powinien by¢ przykryty co najmmniej 0,5 m warstwa codpowiedniego materialu spoisiego i powinien
znajdowaé sie co najmniej ponizej powierzchni nasypu lub drogi po ukoficzeniu robot.

{d) Tam, gdzie material musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ dlugotrwalg slabilnos¢ lub odpowiednia ggstost, nalezy

tego dokonac przy wbudowaniu materialow.

{e) Wykonawca powinien zapewnié¢ ciagle spryskiwanie woda ukladanych pylow. Woda deszczowa 7 nieukoiczonych
robot powinna by¢ rzebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczenicm otaz. doprowadzona do

cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z cdpowicdnimi wladzami,

() Materialy powinny rozsta¢ wbudowane natychimiast, nie jest dopuszczalne ich skladowanie na placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji ., Wymagania ogdlne™ pkt. 3.

3.2. Sprzet do zageszczania
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynic lakiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzysinego wplywu na
wlasciwosci gruntu, zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transporiu, wbudowania

1 zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywad walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobor sprzetu
zageszezajgcego zalezy od rodzaju gruntu i gruboscl zaggszezanc] warstwy. Dobor sprzetu zageszczajaccge Wykonawcea
ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypéw. Dopuszcza sig kazdy inny rodvzaj sprzetu

zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Qgblne wymagania dotyczace transportu podano w Specylikacji ,, Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Wybor srodkow transportu

Wyb6r srodkdw transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego cbjgtoscl, techmologii odspajania i
zatadunku eraz od odleglodci transportu. Wydajno$¢ srodkow transporlu powinna by¢ dostosowana do wydajmoser sprzgtu
wywanego do wykonywania wykopdw oraz sprzgtu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopn.
Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie 1 uzyska akoeptacje [nZzyniera.
Wykonawca przewidzi i utozy warstwg ochronna zabezpieczajacy izolacje na obiektach,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogolne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji ., Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obirgbie jego podstawy zakordczy¢ roboly praygolowawcze,
okreslone w Rysunkach oraz w Specyfikacii Wykonawca przy uzycine widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp
nasypéw zgodnie z norma PN-S-02205.1998. Przed przystapieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona
obmiaru fereny po zdjelej warstwie humusu,

3.3, Zageszezanie i no§nos¢ gruntéw w podlozu nasypow
Zageszezanie 1 no$nos¢ gnmtéw w podlozu nasypdw powinno by¢ zgodne z wymaganianu podanymi w nonnie ,.Drogi

samochodowe. Roboty ziemne PN-5-02205.1998”.

Wrykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefic podloza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenuw. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszezenia jest mniejsza niz okreslona w
Tablicy 1, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyZsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezell warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tablicy 1 nie moze by¢ osiagni¢ta przez bezposrednic zaggs/czenie
podioza, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika

zageszczenia.

Tablica 1 Minimalne wartoéci wskaznika zageszezenia 15 dla podloza nasypéw do gtebokosdci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimaina wartos¢ Is dla:
as k &y -
Nasypy 0 wysokosci Ruch cigzki Ruch mnicjszy
i hardzo ciezki od cigzkiego
do?2m 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,95

Dla kontroli noénoéci podloza nasypow naleZy stosowac metody obcigzenl plytowych wg BN-64/8931-02 albo inngj
metody zaakceptowane]j przez Inzyniera np. przy uzyciu belki Benkelmana.
Dla kontroli na podstawie porownania pierwotnego i wiomege modutu odksztalcenia, wymagama dla podloza nasypow sy
nastepjace:

» dla gruntdw sypkich I, £ 2,2,

o dla gruntdw spoistych I, 2.0,

» modul wtérny E» = 40 MPa.
Czestotliwosé badan wskaznika zageszczenia Is lub wtdmego modufu odksztalcenia E; powinna wynosic 3 pomiary w

przekroju poprzecznym co 30 m.
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5.4, Wykenywanie nasypow

5.4.1, Zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluynego, zgodnie z Rysunkani i

cwentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inzyniera.

Grunt przywieziony w migjsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznic wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy wykonywac
metodg warstwowsg rownomiernie na calej szerokosci nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladal poziomao.
a grunty malo przepuszczalne ze spadkiem gérej powierzchni okolo 4%

Grubos¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu 1 sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Grubos¢ warstw zostanie ustalona na prébnym odeinku w obecnosci InZzyniera lub jego
reprezentanta. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero po stwierdrzeniv przey
Lizyniera prawidiowego wykonania i zageszczenia warstwy poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3 niniejszej Specyfikagji.

Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na calg
szerokoscl nasypu.

Srunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypi.

5.4.2. Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie po zdjeciu humusu stopnie, 0 szerokosci 1.0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciccie stopii obowiazuje zawsze przy poszerzaniu istiigjacego nasypu.

5.4.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczdw

Nie zezwala si¢ na wbudowywanic gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcic wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanic nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu przckracza wartose

dopuszczalna, wyznaczong w pkt, 5.5.3,

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszenicm 1 powtornym

zaggszezeniem nie wolno ukladac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzynicra. W ckresie
deszczowym  nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczongl warstlwy do dmia nastgpnego. Jezelt warsiwa  gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie osuszy< jej 1 zagescié w czasic zaakcepiowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcic wadliwey warstwy.

5.4.4. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntéw przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznigtych 1 przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagni¢eie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanic nasypow powinng byé
przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy usunac snieg z powierzchni nasyvpu.

5.4.5. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nadaé pochylenie zgodne z Rysunkami z doktadnoscig podang w pkt. 5.6



5.5, Zageszezenie gruntu

3.5.1. Warunki ogolne zageszczenia

Kazda warstwa gmntmu jak najszybcicj po jej rozlozemiu, powinna byé zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiadajacego dla danego redzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna nakladaé po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozoncj warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzgtu do zaggszezania nasypow w rejonic obicktdw i uzyska akceptacje Inzyuera.

5.5.2. Grubos§é warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszezanego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejs$e sprzetu zageszezajacego, powinna by¢ ustalona
przez Wykonawce do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Poletko doswiadczalne dla probucgo
zZageszezenia gruntu powinno byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.5.3. Wilgotnos¢ zageszezanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czaste jego zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalnej, oznaczonej na podstawie proby
normalngj metoda wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczac nastgpujacych
wartosci:

» w gruntach niespoistych £ 2%,

+ w gruntach malo i éredniospoistych - +0% -2%.
Jezeli wilgotnosé gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest wicksza od wilgotnosci optymalinej o wartos¢ wigkszy od
podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposdb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnosé
gruntu jest mniejsza, to zaleca sig jej zwigkszenie przez polewanie wodg. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy
przeprowadzic laboratoryjnie lub w terenie.

5.5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
W zaleZznosci od uziarienia stosowanych materialdow do wykonywania nasypow, zageszezenie gruntdéw okreslane jest na
podslawie:
+ wskaznika zageszczenia Ig,
o modulu odksztalcania E,.
albo innej melody zaakceptowanej przez InZyniera, np. metoda belki Benkelmana.
WskaZnik zageszczenia - Is, gruntow w nasypach okre§lony wg normy BN-77/8931-12. powinien na calej szerokosci

korpuséw nasypow spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odnosnie wartosct 15 sa zgodne z norng ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne PN-5-02205.1998”.

Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu [s, w nasypach
Minimalna wartosc I dla:
Strefa nasypu Ruch cigzkii | Ruch mniejszy
bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,060
Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci 1.00 0.97
od powierzchni robét ziemnych 1,2 m ’ !
Warstwy nasypu na glebokosei od 0,97 0,95
powierzchni robdt ziemnych ponizej 1,2 m
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Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgednic z
norng BN-64/8931-02, wymagania sq nastgpujace:

o Is<272 dlagruntdow sypkich,

s Is<20, da gruntéw spoistych,

= E, > 60 MPa, na powierzchni gomej warstwy korpusu robdt ziemnych w nasypie,
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wyslarczajace, to Wykonawca powinicn spulchnic
warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnoéci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac nowy materiat, o ilc
Inzynier nie zezwoli na ponowne préby prawidlowego zaggszezenia warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is = 0,95

5.6. Doldadno$c wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowiazuja nastepujace wymagania:

o docelowa szerokosé nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci wymaganej o wigcej niz £10 cmn a krawedzie
korony nie powinny rozni¢ si¢ od poziomu pokazanych na Rysunkach ,

¢ rzedne robét ziemnyeh w stosunku do wymaganych nie moga przekracza¢ +1 cmi-3 cm,

+ pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

e pochylenia skarp nasypow nie moga rozmi¢ si¢ od wymaganych o wigce) niz +10% ich wartosci wyrazone;
tangensem kata,

o wybrzuszenia i wkleénigcia skarpy nic moga byé wigksze niz 10 cm przy pomiarze lata 3 m,

« spadek podluzny powierzchni korpusu ziemncgo lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar miwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych wymaganych, wickszych niz - 3

cm fub + 1 ¢,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakodci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacii ,, Wymagania ogolnc” pkt.6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

~

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 2, 313
ninigjszej Specyfikacji oraz wymaganiami Rysunkami i poleceniami Inzyniera.
Srczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

» badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

¢ badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

e badania zaggszczenia nasypu,

» pomiary ksztattu nasypu,

o zaggszczenie nalezy kontrolowaé dla korpusu nasypu - nie mnigj niz 3 pomiary co 25 m zaggszcranych

warstw nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

7. ODBIOR ROBOT

Opéine zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogolne™.




8. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-88/B-0448] Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[2] BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

[3] PN-8-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcania nawicrzchni podatnych i

podioza przez obciazenie plyt




VII. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM [ ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Preedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania 1 odbieru robdt zwigzanych »
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza grantowego dla budowy ,,Drogi gminnej dlugosci
400 m i malego mostu - ul. Biblioteczna, miejscowosé Komordw, gmina Tomaszow Mazowiecki”,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przctargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robos
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specvfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem Koryla
przeznaczonego do ulozenia konstruke)i nawierzchni.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanu podanymi

w ST, Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Osgolne wymagania dotyczace robdt podano w ST, Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

© 3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczjce sprz¢tu

Qgdlne wymagania dotyczace sprzgtu podane w ST "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania «
nislepujacego sprzetu:

« rowniarek tub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszein; Inzynier moze dopuscic wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

¢ walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

« innego sprzetu dopuszezonego przez Inzyniera

Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podloza.

Ll
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4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczjce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w ST "Wymagania ogélne” pkt 4,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio prred
rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania keryta oraz.
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w  korzystnych warunkach

atmosferycznych,

W wykonanym korycic oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac sig¢ ruch budowlany.
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanic koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotlowane.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ paciagnigcic sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw

Rodvaj sprzetu, a w szczegolnodel jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju grantu. w ktdrym prowadzone sa roboty 1 do

trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recenie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez lnzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryla powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez InZynicra.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zage¢szezanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic, czy istnigjace rzgdne terenu umozliwiajg vzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowanicm byly o co najmuniej
3em wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokoé¢ zaakceptowana przez Inzynicra, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilodcl
konicczriej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.

Bezpoérednic po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania.

Wilgotno$é gruntu podloza podczas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgomosel optymalnej z tolerancja od -20% do

+10%.




Zapeszezanie podloza nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaZnika zaggszezenia e nmiejszego niz 1O, Wskasnik

zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzente badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metedzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modul
odksztalcenia podioza wedlug zalycznika B do PN-S-02203. Stosunek wtormego i pierwotnego modutu odksstalcenia nie

powinien przekraczac 2.2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszezonego podloza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapl przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloie preed
nadmiemym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera

Jezelt wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemmu zawilgoseniu, to do ukladania kolgjnej warstwy mozng
przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie

nastgpilo wskutek zanicdbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogilne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST "Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badama w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryla i wyprofilowanego

podloza podaje tablica 1.

Tablica 1 - Czestotliwo$é oraz zakres badani i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegdlnienie badad i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

l Srerokos koryta 10 razy na | km

2 Réwnose podluzna co 20 m ]
3 Réwnose poprzeczna 10 razy na L kin

4 Spadki poprzeczne ~ 10 razyna | kin

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Zageszczenie, wilgotmodé gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej .
7 Nosnos¢ podloza w 3 punktach na 2000 m*

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokoéé koryta i profilowanego podioza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)
Nieréwnodci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latq zgodnie 2 normy BN-68/8931-04.

Nieréwnodci poprzeczne nalezy micrzy¢ 4-metrowg lata. Nieréwnoécl nie moga przekraczac 20 mm.
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0.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryla i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowy z tolerancja = 0.5%.

6.2.5, Rzedne wysoliosciowe

Réinice pomigdzy rzednymi wysokeéciowymti koryta lub wyprofilowanego podioza 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cim.

6.2.6. Zageszezenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ muiejszy niz
1.0

Jesli jako kryterinm dobrego zageszezenia stosuje si¢ porownanic wartosci modutow odksztalcenia, to wartosé stosunku
wtornego do pierwolnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z zalacznikiem B do PN-S-02205 nic powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasic zageszezania nalezy badad wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna byC réwna

wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do -+ 10%.

6.2.7. Nosnos¢ podloza

Nosnosé nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podioZa) przez pomiar wtornego modulu
odksztalcenia E; plyta o $rednicy 300 mm, zgodnie z zalacznikiem B do PN-5-02205, Nosnos¢ podioza jest wystarczajaca.

Jjezeli wszystkie wartosci wtdrnego moduhu odksztatcenia spelniajg warunek: E;=245 MPa.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady cdbioru robol podano w ST "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, ST 1 wymagamiami Inzynicra, jezeli wszystkic

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grunta

[2] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic wilgotnosci

[31 PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty zicmne. Wymagania 1 badania

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych 1

podloza przez obciazenie piyta
[5] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latq

[6] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




VIII. WARSTWA ODSACZAJACA 1 ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (S8T)

Prsedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dolyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej dla budowy ,,Drogi gminnej diugo$ei 400 m i malego mostu - ul. Biblioteczna,
micjscowo$é Komordw, gmina Tomaszéw Mazowiecki”.

1.2. Zakres stosowania

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych pkt.1.].

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanic warstwy odsaczajacej i odeingjacej z kruszywa
naturalnggo, zgodnie z Dokumentacja Projcktowa,

1.4, Okreglenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi

w ST "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST "Wymagania ogdine™ pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST ,, Wymagania ogolne™ pkt.2
2.2. Rodzaj materialow

2.2.1. Kruszywo
Materiat na warstwe odsaczajaca lub odcinajaca to kruszywa niewysadzinowe spelniajace nastgpujace wymagania:
s szczelnodci, okreglony zaleznoscia:
Dlﬁ
—<
dss

gdzie: Dy - wymniar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziam warstwy odcinajace)

5

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziarn gruntu podloza
e zageszczalnosci, okreslony zaleznoScig:

v-P.50

dho

gdzie: U - wskaznik rdznoziarnistosci

deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60 % ziarn warstwy odcinajace]




Wskaznik zaggszczenia I, warstwy odsaczajacej lub odcinajacej powinien wynosié min. 0.97 wg normalnej proby
Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II) badanego zgodnie z norma BN-77/8931-12 dla wszystkich preypadkow
objetych przedmictowa dokumentacja projekiowa.

s zawartoS¢ zanieczyszczen:
(a) obcych - zawarlede nic wigcej niz 0,3 % - badanie wg PN-78/B-06714/12,

(b) organicznych - barwa cieczy nie cienmiejsza od wzorcowej, badanie wg PN-78/B-06714/26.

2.2.2. Wada

Do warstwy odcinajqcej nalezy stosowaé wode czysta, najlepiej wodociagowa.

2.3. Zrédla materialéw

Zrodia materialéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt, nie pdzniej niz 30
dni przed rozpoczeciem robdt z uzyciem tych materialéw. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych 1 reprezentatywne probki matertatow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce
powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreglonych wp. 2.1,

Zaakceptowane przez Inzyniera Zrédta materiatow musza spelniaé wymagania okreslone w p. 2.1,

2.4, Skladowanie kruszywa

W przypadku okrcsowego skladowania kruszywa Wykonawca powinien zabezpieczyé je przed zaniecryszezeniami i
ziieszaniem z innymi materialami,

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdlne™ pkt.3.

3.2. Profilowanie

Do profilowania koryta i uloZcnia warstwy odsaczajacej lub odcinajacej Wykonawca powinien uzywaé réwniarki
samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie nastawionym lemieszem i inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Zageszezanie

Do zageszczania podloza nalezy stosowa¢ walce okolkowane, gladkie, wibracyjne, ogumione w zaleznosci od rodzaju
gruntu wystepujacego w podlozu pod warstwa odcinajaca.

Do zageszezania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej z kruszywa nalezy stosowa¢ walce ogumione, wibracyjne fub nny

sprzet zageszcezajacy zapewniajacy otrzymanie wymagancgo wskaznika zageszczenia.
4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt.4,




4.2. Transport kruszywa

Kruszywo dostarczane na budowe dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzynicr nalezy zabezpieczyé
przed wplywem warunkow atmosferycznych, wysychaniem.

Kruszywo powinno by¢ dobrze wymieszane o wilgotmosci optymalnej,

Ruch srodkow transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy
powstawanie kolein,

5, WYKONANIE ROBOT

3.1, Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania robot podanc w ST ,,Wymagania ogolne” pkt.5.

3.2, Profilowanie i zageszczanie podioza
Profilowanie koryta w wykopie i goérngj plaszczyzny korpusu drogowego w nasypie polega na Scigciu nierownosci i
nadaniu plaszczyznom pochylenia podtuznego i spadku poprzecznego zgodnie z Dokumentagja Projektowa.
Pod warstwe odsaczajaca lub odcinajaca:

¢ na prostej: w spadku poprzecznym 2 %,
» natukach: w spadku poprzecznym konstrukcji nawierzchni lecz nie mniejszym niz 4 %

Tolerancja wykonania;

s dla niwelety £2 cm,

¢ dla spadkéw poprzecznych 0,5 % wartosci bezwezgledne) spadku.

5.3. Profilowanie i zageszezanie warstwy edcinajacej
Dowéz, uloZenie i raggszczenie warstwy nalezy wykona¢ w jednej warstwie. Gorg warstwy nalezy profilowad w
przekroju podluznym zgodnie z niweleta, a w przekroju poprzecznym
+ na prostej: 2 % w spadku konstrukcji nawierzchni,

s na tukach poziomych: zgodnie z przechylka konstrukeji nawierzchni.
Tolerancja wykonania w stosunkn do Dokumentacji Projektowej

e dlaniwelety -3 ¢cm + 2 cm,
o dla spadkdéw poprzecznych - 20,5 % wartosci bezwzglednej spadku.
5.4. Odcinki probne

Dla podioza oraz warstwy odsgczajacej lub odeinajace] nalezy wykonac odcinki prébne na 10 dni przed rozpoczeciem
robét w celu stwierdzemia uzyskiwanych parametrdow zaggszczenia 1 nosnosci oraz ustalenia grubosci warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej w stanie luznym. Dlugosé¢ odeinka probnego powinna wynosi¢ co najmnicj 100 m,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosel robdt podano w ST, Wymagania ogélne” pkt.6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapicniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszywa na warsiwe odsaczajgcy lub odcinajaca

wg wymagan pkt. 2.2, i przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi.

6.3, Badania w czasie robhdt

Czestotliwose badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy odcinajace] z kruszywa podaje Tabela 1.

Tabela 1. Czgstotliwosé badan kontrolnych

Lp. _ Wysz;zegélr:lie'n_ie badan .

- Caestotliwosc badan

. Maksymalna powierzchnia

' warstwy odcinajycef (m)
pl'zyjiad'ajaca na jedno badanie

1. | Uziarnienie kruszywa

2. | Wilgomod¢ kruszywa

2 630
3. | Zagegs7czenie warstwy
4. | Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych
5. | Zawarto$c zanieczyszezen organicznych - 6000 1 przy kazdej zmianie
kruszywa
6. | Grubosc warstwy 3 1200

6.3.1, Wymagania dotyczace zaggszezenia

6.3.1.1. Zageszczenie podioia.

Wyprofilowane podioze nalezy dogescic do gl. 50 cm, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz

1.00.

Jezeli zageszczenia takiego nie mozna osiagnad, material nalezy usunaé i wymieni¢,

6.3.1.2. Zageszczenie warstwy odcinajqcej

Zageszczenie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej powinno odbywac sig do osiggnigcia wskazmka zaggszezenia nie
mnicjszego od 1,03 wg normalngj proby Proctora wg PN-88/B-04481 (mctoda 1 lub II). Nalezy wykonac co najmniej 10

pomiardw na 3000 m”.

Jako alternatywna metode badania zaggszczenia warstwy odcinajacej lub podloza podaje si¢ metodg obcigzen plytowych
VSS PN-64/8931-02, a jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia podaje sie wskaznik odkszialceia rowny modulom

odkszialcenia wtoérnego i picrwolnego.

Io=

£
Iy < 2,2 dla gruntow sypkich

Iy < 2,0 dla gruntéw spoistych
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6.3.1.3. Nosnosé

Badania no$nosci »za pomoca phyt. Ugiecie mierzone za pomoca belki Benkelmana pod kotem samochodu o obcigzeniu do
575kN < 1.4 mm,

6.3.2. Oznaczenie i wymagania dotyczace moduléw odlksztalcenia podloza oraz warstwy odcinajace]

6.3.2.1. Oznaczenie moduléw

Sposéb oznaczenia moduldw E; i E; dla podloza i warstwy odcinajacej jest nastgpujacy:
Powinna zostaé uzyta piyta testowa o min. srednicy 30 cm.

{(a) obcigzenia wstgpne do 30 kPa i odcigzenie

(1) cyk! obcigzenia, stosujemy co najmniej 5 stopni obeiazenia od 50 do 250 KPa (P )

(¢) po osiagnieciu progy  odciazamy

(d) obcigzamy powtdrnie do wielkosci ponax = 200 kPa

(e) odciazamy do zera
Przy kazdym stopniu predkosé osiadania nie powinna by¢ wigksza od 0,02 mm/min

1.5 Apa
E, = Modul pierwotny

E,= Modul wtérny

A, - obciazenie dla zakresu 50 - 150 kPa

Ay - przemieszczenie calkowite odpowiadajgce Ap

Prmax - MAX obciazenie w drugim cyklu = 200 kPa

z - prremieszczenie odwracalne w drugim cyklu odpowiadajace pamex - 0,0

a - promien powierzchni obciazajace)

6.3.2.2. Wymagania nosnosci podaje tablica nr 2

Wartos¢ modulu wtirnego E2
warstwa droga zbiorcza
podioze min 60 MPa

odcinajaca min 60 MPa

6.3.3. Kontrola grubosci warstwy

Kontrola réwnosci i grubosci warstwy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa pochyled
podiuznych, spadkéw poprzecznych i grubosci zaggszezonych warstw.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST, Wymagania ogélne” pkt.8

Roboty uznaje si¢ za wykonane z Dokumentacjy Projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

7.2. Dokumenty i badania odbioru

Badania te polegaja na sprawdzeniu:

8. PRZEPISY ZWIAZANE
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technicznych dokumentdw kontrolnych,

réwnosci w przekroju podluznym i poprzecziym,

vageszczenia podloza,

grubosci i jakosci warstwy,

zageszczenia i nosnosci warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

PN-88/B-04481

PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12
PN-78/B-06714/15
PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/26
PN-B/11111:96

PN-B/11113:96

[ 10}BN-64/8931-01

[11)BN-64/8931-02

[12]BN-70/8931-06
[13]BN-70/8931-05
[14|BN-77/8931-12

|15]PN-8-02205

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat nazwy i okre$lenia badan.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadn  ziarmowego.
Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanic wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczefl  organicznych.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowcgo.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odkszalcenia nawierzchni podatnych przes

obcigzenie plyta.

Pomiar ugieé nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
(Oznaczanie wskaznika nodno$ci gruntu jako podloZa nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Robaoty ziemne. Wymagania 1 badania.




IX. OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i1 odbicru robdt zwiazanych z oczyszezensem i
skropicniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni dla budowy ,,Drogi gminnej dlugoéci 400 m i malego mostu - ul,
Biblioteczna, miejscowos¢ Komorow, gmina Tomaszéw Mazowiecki”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji rob6l wymicnionych w
punkcic 1.1

1.3. Zakres robdt objgtych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
oczyszezenia 1 skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

s istniejacych warstw bitumicznych pod ulozenic gornej warstwy podbudowy lub warstwy wigzacej
¢ pornej warstwy podbudowy (nowej}

e warstwy wiazace] (nowej)

*  warstwy wyrdwnawczej (nowej)

= warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznic

zgodnie z lokalizacja podana w Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Qkreslenia podane w niniejszej Specyfikacyi sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okredlenianu podanyi
w Specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Opdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji ., Wymagania ogdlne™

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi wedlug zasad niniejszej Specyfikacji sa:

2.1. Do skropienia warstwy niebitumicznej

aslaltowa emulsja kationowa éredniorozpadowa o wlasciwosciach zgodnych z ,Warunki techniczne. Drogowe Kationowe
emulsje asfaltowe EmA-997, Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1999,

2.2. Do skropienia warstw bitumicznych

aslaliowa emulsja kationowa szybkorozpadowa o wlasciwosciach zgodnych z ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDIM, Warszawa 1999,
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2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowe] i Sredniorozpadowej
Asfaltowe emulsje kationowe szybko i sredniorozpadowe powinny spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dia asfaltowej emnlsji kationowej szybkorozpadoweji éredniorozpadowej do wykonania skropienia

warstw nawierzchni.

Wymagania
Lp. Wyszczegilnienie wlasciwosci |  szybkorozpadowa sredniorozpadm;
Ki-60 KI1-63 K2

1. || Zawartoéé asfaltw, [%] 58-62 6367 50-70
2. i Lepkosé¢ wg Englera, °E 3-15 >6 >3
3. || Jednorodnosc @0,063 mum, [%5] <0.,10 =0,10 <0,10
4. | Jednorodnos¢ @0,016 m, [%] <025 <025 < 0,25
5. ||Lepkosé¢ BTA & 4 mm, s - - <13
6. || Sedymentacja, [%] <5.0 <3.0 5,0
7. | Preyczepnose do kruszywa, [%] =85 =85 85
8. || Indeks rozpadu, [g/100g] <90 <90 80-120

2.4. Skladowanie emulsji
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiomikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

¢ czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcii,

¢ temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ niZsza niz 3°C.
3. SPRZET

3.1 Sprzet do oczyszezenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawicrzehni nalezy stosowac nastepujacy sprzgt:
« szczotki mechaniczne (zaleca sie urzadzenia dwuszezotkowe z mozliwoscia odpylania),
s sprezarki,
* sbiorniki z woda,
o szczotki reczne,

fub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawicrzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenta pomiarowo-kontrolne pozwaltajace
na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrdw: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujace] lepiszcze.
predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniaC rozkladanie lepiszeza

7 tolerancja £10 % w stosunku do ilosci zatozonej.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszeza si¢ stosowanie beczek lub innych
pojemnikdw stalowych, Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedriclone przegrodami na komory o
pojemnodci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawierac resziek innych lepiszezy. Inne warunki
beda zaakceptowane przez Inzyniera.

4.2. Transport wody

Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie polega na usunieciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szcecolek mechaniczuych, a w
przypadku zatwierdzenia przez InZyniera wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek
recznych. Zanieczyszczenia stwardniale nie dajgce sig usuna¢ mechanicznie, nalezy usunac rgcznie za pomocy
dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropienicm, nawierzchni¢ mozna oczys$cic

sprezonyin powietrzem,

5.2. Skropicnie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢é sucha. Skropiemie mozna rozpoczaé po akeeptaci jej
oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystapicniem do robdt Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu
okreglenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacj¢ Inzynicra.

Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostgpnych rgcznie przy uzyciu weza v dysza rozpryskows.
Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawic przez okres niezbedny do catkowilego rozpadu emulsji. Wykonawca
zabezpiecza skropiona powierzchnig, do czasu polozenia nastgpnej warstwy.

5.2.1. Skropienie warstwy niebitumicznej

Skropienie nalezy wykona¢ emulsjq Sredniorozpadowa w iloéci 0,6-0,8 kg/n®, a ulozenie nastepnej warstwy moze nastapic
po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji 1 odparowaniu wody.

5.2.2. Skropienie warstwy bitumicznej.

Skropicnie nalezy wykona¢ emulsja szybkorozpadowa w ilosci 0.4-1.2 kg/m®
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawicrzchni powinna by¢ oparta na atestach producenta.
W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne wyniki badai. Wykonawca ma obowiazek
kontrolowaé dia kazdej dostawy lepiszcza lepkos¢é wg PN-77/C-04014




6.2. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukeyjnej polega na ocenic wizualnej dokladnosci wykonania tej roboty.

6.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropicnia

Jednorodnod¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza zaleca si¢ przeprowadzid

wedlug metody podane] w opracowaniu , Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladancgo lepiszcrza i

kruszywa”.

7. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej 1 skropionej warstwy nawierzchni podlega zasadom odbioru robot zanikajacych wedlug zasad

okreslonych w Specyfikagji ,, Wymagania ogdlne”.

Odbior dokonuje Inzynier na podstawie dokumentdw kontrolnych przedstawionych przez Wykonawce w odniesieniu do

jakosci materialéw 1 wykonanych robét wedtug wymagan okreslonych wp. 21 3.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robol poprawkowych. Roboty poprawkowe

Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem,

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1] PN-65/C-96170
[2] PN-77/C-04014
[3] PN-66/C-04000
[4] PN-83/C-04523

[S] PN-85/C-04132

8.2. inne dokumenty

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej Jepkosciomierzem Englera.

Ropa naftowa 1 przetwory naftowe. Pobieranic probek,
Oznaczanie zawarlosci wody metoda destylacii.

Przetwory naflowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow.

[6] .. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Instytut Badawczy Drog 1 Mostow.

Warszawa 1999,
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X. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfiliacji technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy =z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie dia budowy ,Drogi gminnej dlugosci 400 m i malego mostu - ul. Biblioteczna,
miejscowos¢ Komordow, gmina Tomaszow Mazowiecki”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy o
grubosci 20 cm zgodnie z lokalizacja okreélong w Dokumentacji Projektowcj:

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1, Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o

wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami t z definicjami podanymi
ST "Wymagania og6lne" pkt. 1.4

1.5. Qgolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST. "Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczijce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST "Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowal kruszywo lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzulowych

i oloczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszezen obcych i domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa (mieszanki kruszyw), okreslona wedtug normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
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Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%)]

63 100

31,5 78 -100

10 58 - 87

8 42 -70

30-54

2 21-4%

0,5 10 -23
0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarniema do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0.075 mm nie powinny

stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0.5 mm.

2.4. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w tabeli 2.

Tabela 2 - Wymagane wiasciwosci kruszywa

Lp Wlasciwosci badane wedlug: ' Wymagania
1 |Zawartos¢ ziam nieforemnych, wg PN-78/B-06714/16, %, nie wigcej niz 30
2 |Stopien przekruszenia ziarn, wg WIT/MK-CZDP 84, %, nie mnie) niz 75*
3 | Scieralnosé ziarn wigkszych od 2 mm, w bgbnie Los Angeles
wg PN-79/B-06714/42, ubytek masy, %, nie wigkszy mz 30
4 |Mrozoodpomos¢ ziarn wigkszych od 2 mm, wg PN-78/B-06714/1%
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigkszy niz 10
5 |Plastycznose, we PN-88/B-04481, frakcji przechodzacych przez sito G,42 mum:
a) granica plynnosci, % nic wigeej niz 23
b) wskaznik plastyczuosci, e wiecej niz 4

6 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, kruszywa 5-cio krotnie zaggszozonego metodg

normalna 30-73
7 | Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych wg PN-78/B-06714/12, %, nie wigcej niz 0,2
Zawartos¢ zanieczyszozen orgameznych, wg PN-78/B-06714/26 barwa nie
Clenmmnie;sza mz
WZOICOWH

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mieé me muoiej niz 75%
wagowo ziarn przekruszonych, posiadajacych wigeej niz jedna przelamang powierzchnig.

2.5. Zrédia materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylke ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodla materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot. Wykonawca
powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialdw.
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3. SPRZET

3.1, Wymagania ogdlne dotyczice sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2, Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania robot nalezy stosowad:

» mieszarki stacjoname do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace kruszywo i
wode,

¢ ukladarki lub réwniarki do rozktadania materialu i wyprofilowania warstwy,

* walce ogumione, walce stalowe wibracyjne lub statyczne,

e zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne - jako sprzet pomocnicrzy, zwlaszeza w
migjscach trudno dostgpnych.

4, TRANSPORT

4.1, Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportn podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinicn odbywac sie w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu irozsegregowaniu. Ruch
pojazdéw powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do uszkodzen i tworzenia kolein w wyprofilowanym podlozu
drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w ST "Wymagania ogélne” pkl. 5

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze powinno byé wyprofilowane i zaggszczone, rowne i czyste. Jezeli podloze wykazuje jakickolwick wady to
powinny by¢ one usunigte wedlug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacionarnych
gwarantujacych uzyskanic jednorodnosci materialu. Nie dopusscza si¢ wytwarzania imieszanki przez micszania
poszczegolnych frakeji na drodze.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Warsiwa mieszanki kruszywa powinna by¢ wyprofilowana tak, aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszezeniu byla sowna
grubosci projektowej, 7 zapewnieniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
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Kruszywo w migjscach, w ktdrych widoczna jest jego segregacja, powinno byé przed zageszczeniem zastapione
materialem ¢ odpowiednich wiasciwosciach,

5.5. Zageszezanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleZy przystapi¢ do jej zageszczania przez walowanie. Walowanie
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi warstwy, Jakiekolwiek nierdwnodci lub zaglebienia powstale w  czasie
zageszczania powinny byé wyrdéwnane przez spulchnienie kruszywa 1 dodanie lub usunigcie materialu, az do wzyskania
réwnej powierzchni,

Wilgotno$é przy zageszczaniu powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora
zgodnic 7 PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancjg +1 %, -2 %. Jezeli material zostal nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przcz mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ kruszywa jest zbyt mala, mafenial w warstwie

powinien by¢ zwilzony wodq i réwnomicrnie wymieszany.

5.6. Odcinek prébny
Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien wykona¢ odcinek probny w celu stwierdzenia:

e prawidlowego doboru sprz¢tu do mieszania, rozkladania i zaggszczania,

« okredienia konieczongj grubosci rozkladania materialn dla uzyskania wymaganej gruboscl warstwy po
ZAgesSZezenin,

+ okredlenia potrzebnej liczby przejéc walcow do uzyskania wymaganego zageszczenia.

Wielkoéé i lokalizacja odcinka prébnego powinny by uzgodnione z Inzynierci.

Wlasciwe toboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzynicra.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany jak
rownics, wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu, $niegu i miroz.

Wykonawca zobowiazany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu, jezell wystapi
mozliwoéé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci robédt podano w ST "Wymagania ogdlne™ pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszyw na reprezentatywnych probkach wg
zakresu wyszczegolnionego w pkt.2.3 i 2.4, Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowaria.

6.3. Badania w czasie robot

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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Czestotliwose badan
Lp ‘Wyszezegblnienie badan Minimalna liczba |Maksymalna powierzchnia
- badan na dziennej | podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanic [m’]

I |Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnosc kruszywa 2 2000

3 |Zawarto§¢ zanieczyszczen obcych i domieszek gliny
4 |Zageszczenie warstwy 3 1500

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Uziarnicnie kraszywa oraz zawarto$¢ zanieczyszczesk obeych i gliny nalezy sprawdzi¢ na probkach pobranych losowe »
rozlozone] warstwy przed joj zageszczenmiem, Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera pobieranie probek ze Srodkow
transportowych na tercnie wytworni mieszanki.

Badania wszystkich wilasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3 1 2.4 powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w przypadku
7miany Zrodla poboru materialow w czasie realizacji robét oraz w innych przypadkach okreslonych przez Infynicra

6.3.2. Badania wilgotno$ci kruszywa

Wilgotnos¢ materialu kontroluje sie po jego rozlozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do zaggszczania. Dopuszcza
si¢ za zgoda Inzyniera pobicranie probek z¢ $rodkow transportowych na terenie wytwdrni mieszanki, Uzyskane wyniki
powinny by¢ zgodne z pkt..5.5.

6.3.3. Badanie zageszczenia

Zageszezenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie moduldw odksztalcenia (picrwotnego E; 1 witémego E.)
okreslonych ptyta o érednicy 30 cm wg BN-64/8931-02 w zakresie obcigzen 0,23+0,35 MPa, przy obciazeniu koficowym
doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie nalezy uznac za prawidtowe, jezeli zostanie spetniony warunck:

E,

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

(zestotliwos< i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Tabela 4 - Czestotliwos¢ i zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanggo mechanicznie

Lp Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwosé
badan i pomiarow badan i pomiaréw

Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dzialce roboczei, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 .
Przed odbiorem :

w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2060 m’

1 |Grubosc warstw

2 |No$noéé i zageszczenie wg |Raz na 1500 m”,
obciazen ptytowych
3 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km.
4 |RéwnosE podhuzna W sposab ciagly planografem albo co 20 m lata na kazdym pasie ruchu.
5 |Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km latg 4m.
6 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
7 |Rzedne Co 100 m
8 |Uksztaliowanie osi w planie




" Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planic nalezy wykona¢ w punktach gtownych lukow
poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w$rodku i na konicu kazdego luku
poziomego.

6.4.1. Grubo§¢ warstwy

Grubo$é warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychimiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 1000 m” podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nis rzadzicj
niz raz na 2000 m’.

Dopus~czalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +/-10%

6.4.2. No$no§é i zageszezenie warstwy wg obcigzen plytowych
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg metody obciazen plytowych, zgodnie 7 BN-64/8%3 1-02.
Warstwy powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizsze) tabeli.

Tabela 5 - Wymagania noéno$ci warstwy z kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modu]-o.dks.ztalccnia mierzdny hmy uzyciu plyty o érednicy 30
cm [MPa]
Pierwotny Wtérny
100 180

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidiowe przy spelnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rownesd warstwy

Nicrownoéci podinzne warstwy nalezy micrzy¢ 4-metrows lata Iub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04. 2
czestotliwoscia podang w tabeli 4.

Nieréwnosci poprzeczne nalczy mierzy¢ 4-metrows tata z czestotliwoscig ). w.

Nierdwnosci nie powinny przekraczac 12 mm

6.4.3.2. Spadki poprzeczne y
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscia podang w tabeli 4. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne 7 Dokumentacja Projektowa z tolerancija +-0.5%

6.4.3.3. Rzedne warstwy
Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawgdziach.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.3.4. Uksztaftowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi warstwy nalezy sprawdzié w punktach giéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach.

rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
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0% warstwy w planie nic moze by¢é przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz -+/-3 cm dla trasy zasadnicrgj
i +/-3 ¢m dla pozostatych drog.

6.4.3.5. Szerokoséwarstwy
Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowane) o wigeej niz +10 cm, -3 cm.
7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogilne zasady odbioru robot

Roboty zwigzanc z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg odbiorowi robol
ulegajacych zakryciu na zasadach okreslonych w ST "Wymagania ogolne” pkt. 8.

7.2. Odbiér robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, ST 1 wymaganiami Inzymiera jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okre$lenia.
[2] PN-B-01101:1978 Kruszywa sztuczne, Podzial, nazwy, okredlenia.
[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kniszywa lamane do nawierzchni drogowych

{4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podloza przez obciazenie plyta.
{5] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i data.
[6] BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[7] PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

L
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XI. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmioterm niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbiorn robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy z
betonu asfaltowego dla budowy ,,.Drogi gminnej dlugosci 400 m i malego mostu - ul, Biblioteczna, miejscowosc
Komordw, gmina Tomaszéw Mazowiecki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjl robot wymienionych w
pkt. 1.1, ST "Wymagania ogolne"

1.3. Zzakres rohét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza robot wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja wykonanie podbudowy:

- Z betonu asfaltowego BA 0/20 o gruboéel 7 cm dla kategorii ruchu KR 2.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego- warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfallowej, ktora stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2, Beton asfaltowy - mieszanka mineraino-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona

1 zageszczona.

1.4.3. Destrukt asfaltowy -- material ziamisty uzyskany w wyniku frezowania na zimno warstw asfaltowych

nawierzchm.

1.4.4, Podloze pod warstwe asfaltows — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z micszanki

mineralno-asfaltowej

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfattu w wodzic

Pazostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskinu normami i z definicjami podanymi

w ST "Wymagania ogdine" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt pedano w ST. "Wymnagania ogdlne” pkt. 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. "Wymagania ogolne” pkt. 2.




2.2. Asfalt
Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 3-6 nalezy stosowaé asfalt drogowy D 50 wg PN-C-96170:1965.

Tabela 1 - Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betenu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialn. Kategoria ruchu
Nr aormy ' KR 3-6
1. | Kruszywo lamane zwykle i granulowane z surowca skalnego oraz PN-B-11112:1996
sztucznego (zuzla) KL gat 1,2
2. | Zwir i mieszanka -
3. | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca PN-8-96025:2000 Zalacznik G
skalnego ki 1, IE, gat 1.2
4. | Piasek PN-B11113:1996
gat. 1,2
5 | Destrukt PN-§-96025:2000
211
6. | Wypelniacz mineralny PN-5-98504:1961
Pyly 7 odpylania w otaczarce, popioly loine PN-5-96025:2000
2.1.1
7. | Asfalt drogowy PN—EN 12591;2002U
D50

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza
podslawowego, z réwnoczesnym wykorzystaniem pylow z odpylania (pod warunkicm pozylywnego orzeczenia

laboratorium drogowego), przy zachowaniu stosunku wypelniacza podstawowego do pytow = L.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-8-96504:1961.

2.4, Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa podane w labeli 1.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczySzczeniem 1 zZimieszanienm z

innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5, Destrukt asfaltowy

Destrukt pochodzacy z frezowania warstw asfaltowych istniejace) nawierzchni mose by¢ stosowany do wytwarzana
betondw asfaltowych na warstwe wiazacq i warslwg wyrownawcza woiloscl nie przekraczajace] 25 % masy gotowg]

mieszanki,

Destrukt nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczemem i Zimieszaniem z inaymi
materialami oraz zbrylaniem sie na haldzie (wysoko$¢ hatdy nie powinna przekracza¢ 3 m, nic mozna dopuszczad ruchu
pojazdéw i maszyn po destrukcie, do przemieszczania destruktu powimy byc stosowane ladowarki [nie nalezy stosowal
spycharek]}.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT . EmA-99

1y
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazad sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzelu.
« wytwérni stacjonarncj (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego,
o ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
« skrapiarek,
« walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gladkich,
o walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

» samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4, TRANSPORT

4,1, Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu pedano w ST "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2, Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Wypelniacz
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materialdow sypkich, umozliwiajacych
rozladunck pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawtlgoceniem

i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo i destrukt asfaltowy

Kruszywo i destrukt asfallowy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkani transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanjeczyszczeniem, zinieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawslgoceniemnm.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdanu samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.
W czasie transportu micszanka powinna by¢ przykryla pokrowcem.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym spelmeniem warunku

zachowania temperatury whudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wylkonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST "Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie micszanki mineralno — asfaltowej
Przed przystapieniem do robét, w terminie vzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skiadu miescanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow pobrane
w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

o doborze skladnikéw mieszanki,

¢ doborze optymalnej ilosci asfaltu

e okresleniu jej wlasciwosci i porownanin wynikow z zalozeniami projektowyimi,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia micszanck mineralnych oraz orientacyjne zawartoéei asfaltu podano w tabeli 2.

Sklad micszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykenanych wg metody

Marshalla; probki powinny speinia¢ wymagania podane w tabeli 3 Ip. 1+6.
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tabeli 3 Ip. 7+9.

Tabela 2 - Rzedne krzywych gramicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z belonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar dezek sit# mm " Kategoria ruchu KR 2
Zawartos¢ asfaltu : Mieszanka mineralna, 0/20 mm
Przechodzi przez:

25,0 100
20,0 83-100
16,0 70-100
12,8 59-90
9,6 48-80
3,0 42-74
6,3 35-65
4.0 27+53
2,0 20-40
{zawarto$c ziam > 2.0 mm (60-80)
0,85 13-29
0,42 821
0,30 7-18
0,18 5-14
0,15 5-13
0,075 4-8
Orentacyina zawarto$é
asfaitu w mieszance 4.0-5,2

mineralno-asfaitowej, %, m/m

Tabela 3 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 podbudowy z betonu asfaltowego

A
2




Wymagania
Lp. _ -~ Wiasciwosci Jednostki kategoria

_ ruchu KR 2
1 Modul sztywnosci petzania”’ MPa NIE WYM.
2 Stabilnos¢ wg probek Marshalla w temperaturze 60°C, kN

zageszezonych 2x75 uderzen ubijaka = 8.0
3 Odksztatcenie probek j.w. i 1.524.0
4 Wolna przestrzen w probkach j.w. % (VIV) 4,080
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, Y% =< 75,0
6 Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej: cm 5060 |
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestrzeni w warstwie % (VIV) 4,5+9.0
1) — dotyczy tylko fazy projeklowania MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mincralno-asfallows produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidlowe
dozowante skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow 1 getowg] mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

Dozowanic skladnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepla. Dopuszeza si¢ dozowanic
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jegoe gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢ nie wigeej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stafej teraperatury z tolerancja +3°C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiornika powinna wynosié:

e dla asfaltu D50 145°C+165°C

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby po dodanin wypelniacza, destruktu asfaltowego 1 asfaltu uzyskac
wlasciwa temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;,

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

oz asfaltem D50 146°C+170°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (2 oznakami nicbicskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze

nizszej od wymaganej powinita by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloia

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego

mechanicznie.
Podloze powinno byé wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i noéne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czvsta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic emulsja asfaltowa. Zalecana 1los¢

asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynosi 0,5+0,7 kg/m®.

Powicrzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustdéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub innym materialem
uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzynicra.




3.5, Warunki przystapienia do robot

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nic nizsza od
5°C. Nie dopuszcra si¢ ukiadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapicniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przcprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji w postaci probnego zarobu.
Tolerangje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego powinny byé

zawarte w granicach podanych tabeli 5

Tabela 5 - Tolerancje zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ckstrakcji, % m/m

Mieszanki ;mijnbl‘alno—asfaltOW'e do }
Lp. |  Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej - | Pawierzchni drég o kategorii ruchu
' ' ' KR 2
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #(mm) 450
31,5; 25,0, 20,0; 16,0; 12,8; 9,6 8,0 6,3; 4,0: 2,0 =
2 | 0,85;0,42; 0.30; 0,18; 0,15; 0,075 3.0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) +2.0
0,075
4 | Asfalt 10,5

5.7. Odcinek probny

Jezeli zazada tego InZynier, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odeinek probny

w celu::

» stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

+ okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzvskania
wymagangj w dokumentacji projektowe] grubosci warstwy,

» okreslenia potrzebnej ilodci przejéé walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warsiwy.

Do takigj préby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

podbudowy.
Odeinek probny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystgpic¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Whudowanie i zageszcezenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana na poszerzeniu jezdni recznie zgodnie z Dokumentaciy
Projektowa.

Temperatura mieszanki whudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.
Zageszezenie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejsé walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna wynosi¢ nie mnigj niz:

» dla asfaltu D30 130°C,



Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawgdzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warslwy powinicn

by¢ 2godny z wymaganiami podanymi w tabeli 3.
Zlacza w pedbudowie powimy byé wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukgji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 em. Zlacza powinny by¢
calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST "Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed preystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania peine lepiszcza, wypelniacza, destruktu
asfaltowego oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mingralno-asfaltowej i przedstawic wyniki tych badan
inzynierowi do akeeptaciji. Badania pelne nalezy takze wykona¢ przy zmianie pochodzenia materialu. W takim przypadku
powinna zostaé réwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltowy.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania micszanki mincralno-asfaltowej podano w tabeli 6.

Tabela 6 - Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wytwarzania micszanki mineralno-asfaltowce]

Czestotliwosé badang.

Lyp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan
o ' na dziennej dzialce roboczej
] Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe) pobranej 1 probka przy produkeji do 500 Mg
w wytworni i uziarnienie mieszanki mineralney 2 prébki przy produkgji ponad 500 Mg o

2 Skiad destruktu asfaltowego (uziarnienie kruszywa i | 1 probka na 500 Mg destruktu
zawartos¢ asfaltu)

3 Wlasciwosci asfaltu (badania niepelne) dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiadciwoécl wypelniacza (badania niepelne) 1 na 100 Mg ]
5 Wiasciwosci kruszywa (badania niepelne) 1 na 1500 Mg
6 Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno- dozér ciagly
asfaltowej )
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe; kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jw.
9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej | jeden raz dziennie

pobranej w wytworni

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny
by¢ zgodne 2 recepta laboratoryjng z tolerancja okreslona w tabeli 5.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy badaé na kruszywie uzyskanym po ekstrakeji. Krzywa uziarnienia powinna by¢

zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjnej.
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6.3.4. Badanie wlasciwosci asfalto

Dla kazdej cysterny nalezy wykonad badania sprawdzajace w zakresie:
» penetracji w temp, 25 °C,
¢ temperatury migknienia Pik.
Asfalt z dostawy nalezy uzna¢ za przydatny do produkcji przy rownoczesnym spelnieniu nastepujacych warunkow:
« wyniki badan sprawdzajacych j.w. sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w pki. 2.2,
¢ wyniki badan pelnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zalaczony do dostawy. sa
zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2,
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢, zgodnie z pkt. 2.3, wlasciwodci wypelniacza w zakresie:
+ uziarmienia,
« wilgotnosci.
6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

7 czestotliwoécia podana w tabeli 6 nalezy okregli¢ wlasciwodci kmiszywa wg zakresu badan niepelnych, zgodnie z pki.
2.4

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
tennometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie

laboratoryjne;j.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar tcmperatury mieszanki mineraino-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczylaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwnicz odczytywana lub rejestrowana aulomatycznie z wrzadzenia

pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Dokladnosé pomiarn £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepeie.

6.3.9. Sprawdzenic wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasic produkcji.
zaladunkuwy, rozladunku 1 wbudowania.

6.3.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ nma probkach zageszezonych metoda Marshalla. Wyniki

powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiardw

( zestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podaje tabela 7.

Tabela 7 - Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy 7 betonu asfaltowego
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Lp. - Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badant | pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosct 1 km
Réwnosé warstwy
- podluzna - pomiar ciagly
- poprzeczna - co5m
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
4 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podiuznej i
5 Uksztaltowanie osi w plani¢ poprzecziiej oraz usytuowania osi wediug
dokumentaciji budowy ]
6 Grubosé¢ wykonanej warstwy 3 razy ( w osi i na brzegach warstwy) B
7 Ziacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza
8 Krawedz, obramowanic warstwy cata dlugosé
9 Wyglad warsiwy ocena ciggla
10 | Zapgeszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dlugosci do 1000 m
11 Wolna przestrzen w warstwie JW.
12 | Grubos¢ warstwy Jw.

6.4.2. Szeroko$é warstwy

Szerokosé warstwy z betonu asfaltowego powinna byc¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja £3 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podlume i poprzeczne warstwy podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 Tub réwnowazna metoda nie

powinny by¢ wigksze niz 12 mm.

6.4.4. Spadlki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na Jukach powinny by< zgodne 2 dokumentacja

projcktowa, z tolerancja H0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokobciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projeklowa, z tolcrancja £5 crn.

6.4.7. Grubost warstwy

Gruboé¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja, projektowa, tolerancja £10%.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zlacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza powinny byc

calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodna teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych porowatych.

luszezacyeh si¢ 1 spgkanych,

6.4.10. Zaggszczenie warstwy i wolna |reestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjuej.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST |, Wymagania ogolne™ pkt. 8.

Odbioru robét nalezy dokonac na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w

oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami .

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, kiore Wykonawca wykona na

wlasny koszt w lerminie ustalonym z InZynierem.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1, Normy

[I] PN-B-11111:1996
mieszanka

[2] PN-B-11112:1996
[3] PN-B-11113:1996
[4] PN-C-04024:1991
[5] PN-C-96170:1965
[6] PN-C-96173:1974
[7] PN-S-04001:1967
18] PN-S-96025:2000
19] PN-S-96504:1961

[LO]BN-68/8931-04

8.2, Inne dolkumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych Zwir i

Krussywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Ropa naftowa i przetwory naltowe. Pakowanie, znakowanic i transport.
Przetwory naftowe, Asfalty drogowe.

Przetwory nafiowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagama
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i lata.

[11TWarunki techniczne. Drogowe kationowe enwlsje asfaltowe EmA-99,IBDiM - 1999 r.

|12]Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturainie rozdrobnioncgo

surowca skalnego przeznaczonych do nawicrzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 1.

{13]Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszone] odpornosci na odksztalcenia (rwale. Wytyczne

oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralne-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. [BDiM — Zeszyt 48/1995.
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XII. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla budowy ,,Drogi gminnej dlugosci 400 m i malego mostu - ul
Biblioteczna, miejscowos$¢ Komoréw, gmina Tomaszow Mazowiecki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt.1.1. ST "Wymagania ogélne"

1.3, Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot wymienionych w pkt. 1.1, i obgjmuja wykonanie nizgj
wynienionych warstw konstrukcyjnych zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji Projeklowej:

* warstwy wigzacej z betonu asfaltowego BA 0/20 dla kategorii ruchu KR 1-2,

» warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego BA 0/12.8 dla kategorii ruchu KR 1-2.
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa I wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie 1
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedniy iloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spelniajaca okredlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnicniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i

ZAZESZCroNa.

1.4.4. Destrukt asfaltowy — material ziarmsty uzyskany w wyniku frezowania na zimno warstw asfaltowych
nawierzchni.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa

1.4.6, Podloze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowej

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszoncgoe aslaltu w wodzie

Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST "Wymagania ogolne" pkt. 1.4,
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1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robst podano w ST "Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace matcriatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Asfalt
Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1-2 natezy stosowac asfalt drogowy D 70, dla kategorii ruchu KR 3-6

nalezy stosowac asfalt drogowy D50 wg PN-C-96170:1965.

Tabela 1 - Wymagania wobec materiatdw do warstwy wyrownawczej 1 wigzacej z betonu asfaltowego

Rodzaj materialu

Kategoria ruchu -

Kategoria ruchu

L KR 12 KR 3-6
1. | Kruszywo lamane granulowane
a) zsurowca skalnego PN-B-11112:1996 PN-B-11112:199%6
b) =z surowca sztucznego {zuzle pomicdziowe 1 kI.I,II; gat. 1,2 Kkl L, I gat. 1,2
stalownicze) W k. I; gat 1
2 | Kruszywo famane zwykle PN-B-11112:1996 -
kI, LII; gat. 1,2
3. | Zwir i mieszanka PN-B-11111:1996 -
KL LI
4. | Grys i zwir kruszony z surowca naturalnie PN-S8-96025:2000 Zalacznik | PN-5-96025:2000 Zalacznik G
rozdrobnioncgo G KL T T gat. 1,2
kL I IL 1L gat. 1, 2
5. | Piasek PN-B11113:1996 -
gat. 1,2
6 | Destrukt PN-8-96025:2000 PN-5-96025:2000
2.1.1 2.1.1
7 | Wypelniacz mineralny: PN-5-96504:1961 PN-S-96504:1961"
Pyly z odpylania w otaczarce PN-5-96025;2000 PN-58-96025:2000
211 2.11
Popioly lotne jw -
8 | Asfalt drogowy PN-C-96170:1965 PN-C-96170:1965
D70 D50

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnic kulowym, pozostale cechy jak dla ki Lgat. 1

2) Tylko wypelniacz wapicnny

Tabela 2 - Wymagania wobec materialéw do warstwy $cicralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj materialu:

Kategoria ruchu

Kategoria ruchu

Lp. Nr normy KR 1-2 KR 3-6
1. | Kruszywo lamane granulowane PN-B-11112:1996 PN-B-11112:1996
a) ze skal magmowych i przeobrazonych KLI I gat. 1,2 kL L1 gat. 1,2
b) ze skat osadowych Jow -
¢) zsurowca sztucznego (zuzle pomiedziowe K Tgatl
1 stalownicze) W
2 | Kruszywo lamane zwykle PN-B-11112:1996 -
kI LI gat. 1,2
3. | Zwir i mieszanka PN-B-11111:1996 -
kKLLII
4. | Grysi zwir kruszony z surowca naturalnie PN-5-96025:2000 Zatacznik | PN-5-96025:2000 Zalacznik G
rozdrobnionego G kl. I; gat. 1
kl.I, 1 gat. 1,2
| 5. | Piasek PN-B11113:1996 -




Lp. Rodzaj materialu. Kategoria ruchu ' Kategoria ruchu
Nt normy . KR 1-2 . KR 3-6
gat, 1,2
6 | Destrukt PN-5-96025:2000 PN-5-96023:2000
2.1.1 2.1.1
7 | Wypelniacz mineralny; PN-5-96504:1961 PN-8-96504:1961"
PN-5-96025:2000 PN-S-96025:2000
211 2.1.1
Pvly z odpylania w otaczarce, popioly lotne jw -
8 | Asfalt drogowy PN-C-96170:1965 PN-C-96170:1965
D70 D30

1) tylko pod wzgledem Scieralnoéci w bebnic kulowym, pozostale cechy jak dla ki. T;gat. 1

2) Tylko wypelniacz wapienny

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypclniacza
podstawowego, z 1éwnoczesnym wykorzystaniem pyléw z odpylania (pod warunkiem pozytywnego orzeczenia

laboratorium drogowego), przy zachowaniu stosunku wypetniacza podstawowego do pylow = 1.

Przechowywaitie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961.

2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tabeli 11 2.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Destrukt asfaltowy

Destrukt pochodzacy z frezowania warstw asfaltowych istmigjacej nawierzchni moze by¢ stosowany do wylwarzania
betondw asfaltowych na warstwe wiazaca i warstwe wyrownawcza, a dla drog dojazdowych i tacznicy rowniez na warstwe
écicralng, w ilosci nie przekraczajacej 25 % masy gotowej mieszanki.

Destrukt nalezy skladowaé w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem [ zmieszaniem zinnymi
materialami oraz zbrylaniem si¢ na haldzie (wysoko$¢ haldy nie powinna przekracza¢ 2 m, nie mozna dopuszczac ruchu
pojazdow i maszyn po destrukcie, do przemieszczania destruktu powinny by¢ stosowane tadowarki [nie naleZy stosowac

spycharck]}.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe cimulsje asfaltowe spelniajacc wymagania okreslone w WT. EmA-99 {12}

2.7. Srodek adhezyjny

Decyzje dotyczaca ewentualnego zastosowania $rodka adhezyinego podejmie Inzynier na podstawic wynikéw prob
przyczepnoscl asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawcg.

Moga by¢ stosowane jedynie érodki adhezyine posiadajace aprobate techniczng IBDIM i atest producenta.

Srodki adhezyine nalezy stosowaé zgodnie z warunkami pedanymi w aprobacie techniczne;.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 8T "Wymagania ogélne™ pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

= wylwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, do wytwarzania micszanek mineralno-
asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego,

+ ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

o ckrapiarek,

s walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gladkich,

¢ walcow ogumionych,

e samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogdlnc” pkt. 4.
4,2, Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 .

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajgcych

rosdadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem

1 uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo i destrukt asfaltowy

Kruszywo i destrukt asfaltowy mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1 nadmicrmnym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnymn spelnicnicm svarunku

zachowania temperatury whudowania.

Zaleca sic stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi éciankami skrzyni wyposazone] w systei grzewcry.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robot podano w ST "Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy [nzynierowi do akceptacji
projckt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow pobranc
w obeccnosci Inzyniera,

Projektowanie mieszanki mincralno-asfaltowej polega na

¢ doborze sktadnikow micszanki,
+ doborze optymalnej ilosci asfaltu
» okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zaloZzeniami projektowymi.
Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia tieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano odpowiednio w tabeli 3 i 4.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinicn byé ustalony na podstawic badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spelniaé odpowiednic wymagania podane w tabeli 516 Ip. 1-6.

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spelniac odpowiednie wymagania podane w tabeli 516 lp. 7+9.

Tabela 3 - Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawcze) z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfalty

: Kategoria ruchu | Kategoria ruchu | Kategoria ruchu | Kategoria ruchu | Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit #, KR 1-2 KR 1-2 i KR 1-2 KR 3-6 KR 3-6
mm "~ Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
Zawartos¢ asfaltu | mineralna, mm | mineralna, mm | mineralna, mm | mineralna, mm | mineralna, mm
0/12.8 = ] 0/16 _ . 0720 0/16 0/20
Przechodzi preez:
25,0 100 100
20,0 100 87-100 100 87-100
16,0 100 88-100 75-100 87-100 77-100
12.8 85+100 78-100 65-93 77-100 66-90
9.6 70+100 67-92 537-36 67-89 56-81
8.0 62+84 60-86 52-81 60-83 50-75
6,3 5576 53-80 47-76 54-73 4567
4,0 45+65 42-69 40-67 42-60 36-55
2.0 35+55 30-54 30-55 30-45 25-4)
zawartos¢ ziam 4565 46-70 45-70 55-70 50.75
>2.0 mm
0,85 25+45 20-40 20-40 20-33 16-30
0,42 18238 14-28 13-30 13-25 9-22
0,30 15+35 11-24 10-25 10-21 7-19
0,18 11+28 8-17 6-17 7-16 5-15
0,15 : 9+25 7-15 5-15 6-14 5-14
0,075 3+9 3-8 3-7 58 7
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_ Kategoria ruchu | Kateporia ruchu | Kategoria ruchu | Kategoria ruchu | Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit #, KR1-2 | - KR 1-2 KR 1-2 KR 3-6 KR 3-6
mm © ‘Mieszanka | = Mieszanka ‘Mieszanka ‘Mieszanka |  Mieszanka
Zawartosé asfaltu mineralna, mm |{  mineralna, mm mineralna, mm | mineralna, mm mineralna, mm
0/12:8 ~0/16 0/20 0716 0/20
Orientacyjna 4.5:6,0 4,3-58 4,3-58 43-58
zawartosé asfaltu 4.0-5,5
%,

Tabela 4 - Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralngj do warstwy $cicralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

_ Kategoria ruchu. ] = Kategoria ruchu Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit #, mm KR 1-2 KR 36 KR 3-6
Zawartos¢ asfaltu ‘Mieszanka Mieszinka Mieszanka
o - mineralna, mm mineralna, mm mineralna, mm 0/16
_ 0/12,8; 0/16 . 0128
Przechodzi przez;
20,0 100
16,0 100 100 90-100
12,8 80+100 87-100 80-100
9.6 69--100 73-100 70-88
8,0 62493 66-89 63-80
6,3 56+87 57-75 55-70
40 45:76 47-60 44-58
2,0 35+64 35-48 30-42
zawartos¢ ziam > 2.0 mm 36+65 52-65 5770
0,85 2650 25-36 18-28
0,42 19+39 18-27 12-20
0,30 17+33 16-23 10-18
0,18 13225 12-17 8-15
0,15 12422 11-15 7-14
0,073 7211 7-9 6-9
Orientacyjna zawartos¢ 5,0+6,5 4.8-6,5 18-6.0
asfaltu %, o

Tabela 5 -

Wymagania wobec mieszanck mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazace] 1 wyrownawcze] z betonu

asfaltowego
_ - Wymagania | Wymagania
Lp. Wlasciwosci - Jednostkj kategoria kategoria
ruchu KR 1-2 | ruchu KR 3-6
1 Modut sztywnosci pelzania” MPa nie wmaga si¢ =16
2 Stabilnos¢ wg probek Marshalla w temperaturze 60°C, kN > 8,0 (26,0)° .
_ . =0, 211,0
zageszezonych 2x75 uderzeft ubijaka
3 Odksztalcenie probek j.w. mm 2.0+5.0 1,5-4,0
4 Wolna przestrzen w probkach j.w. Y% (VIV) 4,0:8,0 4.0-8.,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, %o 65.0-800 <75,0
6 Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;: cm
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0-12,8 mm 3,5-5,0

0-16,0 mun 4,0-6,0 4,0-6,0

0-20.0 nun 6,0-8,0 6,0-8,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % =980 > 980
8 Wolna przestrzefi w warstwie Y% (VIV} 4,5:90 4.59,0

1) dotyczy tylko fazy projektowania MMA
2) dotyczy warstwy wyrownawczej

Tabela 6 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaliowych i warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. Jednostki | Wymagania Wymagania
Lp. Wiasciwosei kategoria ruchu kategoria
: KR 1-2 ruchu KR 3-6
1 Modut sztywnosci petzania'’ MPa nie wmaga si¢ >14
2 Stabilnesé wg probek Marshalla w temperaturze 60°C, kN >55° 3
- - A ’ 210,0
zageszezonych 2x50 uderzen ubijaka
3 Odksztalcenie probek j.w. mm 2.0+5.0 20-45 |
4 Wolna przestrzen w probkach j.w. % (VIV) 1,5+4,3 2,0-4,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, Yo 75.0-90.0 78-86
6 Grubosé warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej: cm
0-12,8 mm 3,5-50 35-50
0-16 mm 4,0-5,0 4,0-30
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % =980 >98.0
8 Wolna przestrzen w warstwie % (VIV) [,5+5.0 3.0-50
1) dotyczy tylko fazy projektowania MMA
2) probki zageszczone 2x50 uderzn bijaka
3) probki zaggszczone 2x75 nderzn bijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuije si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajgce] prawidlowe
dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowe] mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnmkow powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanic
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosic nie wigcej niz £2% w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie érodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob 1 w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
slalej temperatury z tolerancjg £3°C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

e dla asfaliu D30 145°C+165°C
¢ dla asfaltu D70 140°C+160°C

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypeiniacza, destruktu asfaltowego i asfaltu uzyskac¢
wiadciwa temperature mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe) powinna wynosic:

e dla asfalm D50 140°C+170°C
e dla asfaltu D70 135°C+165°C
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (7 oznakami niebieskicgo dymu w czasie wytwarzania) oraz 0 lemperaturze

nizszcj od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwy $cieralne stanowi warstwa wyrdwnawcza z betonu asfaltowego wykonana wg niniejszej ST.

Podloze pod warstwe wyréwnawcza stanowi istniejaca nawierzchnia asfaltowa oraz podbudowa z betonu asfaltowego wg
ST.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropic emulsja asfaltows. Zalecane ilosci

asfaltu po odparowaniu wody z cmulsji podano w tablicy 7.

Tabela 7 - Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Lp. 'Podl:oic' do wyko_nani_a warstwy Hosé asfaltu pé 6dpﬂr0waniu wody
z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji kg/m’
1 Podbudowa asfaltowa (nowa) 0,3+0.,5
2 Nawierzchnia asfaltowa (istnigjgca) 0,2:0,5
3 Warstwa wyroOwnawcza 0,3+0,5

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub innym materialem

uszczelniajacym zaakceptowanym przev Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchmi z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
5°C. Nie dopuszcza sie ukladania warstw nawierzchni 7 betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego

wiatru (V>16 mv/s).

5.6, Zarob probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji micszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia

w obecnosci Inzyniera kontrolngj produkcji w postaci probnego zarobu.

Tolerancje zawartoéci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowancgo powinny byc

zawarte w granicach podanych tabeh 8,

Tabela 8 - Tolerancje zawartoéci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy

badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeyi, % m/m

Mieszanki mineralno- Micszanki mineralno-
asfaltowe do nawierzchni | asfaltowe do nawierzchni
Lp. Sld.admlu mieszanki mineralno-asfaltowej drog o kategorii ruchu drog o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach #(mm) +5,0 +4,0
31,5, 25,0, 20,0, 16,0, 12,8, 9,6; 8,0, 6,3, 4,6, 2.0 ) )
2 | 0,85,0,42; 0,30, 0,18, 0,15, 0,075 +3,0 +2.0
3 | Ziama przechodzace przez sito o oczkach #(mum) 0,075 +2,0 +1,3
4 | Asfalt +0,5 +0,3
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5.7. Odcinek prébny

Jezeli zazada tego Inzynier, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny
w celw:

» stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
e okreslenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczenicn, konieczngj do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
« okreslenia potrzebne;j ilosci przejé¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.
Do takiej proéby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakic beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni,
Odcinek prébny winien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowanin odcinka probnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowanie i zaggszezenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym sicrowaniem

gruboéci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podangj w pkt. 5.3.
Zageszczenie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ zgodnic ze schematem przejsé walca ustalonym na odcinku prdbnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powlnna wynosic nie mnicj mz:

+ dlaasfaltu D50 135°C,

» dla asfaltu D70 125°C.
Zageszezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia uloZzongj warstwy powliien
byé 2 98,0 %.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadie do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Zlgcza powinny byé

calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jaloSci robot

Zasady ogolne kontroli jakoéci rob6t podano w ST "Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do tobdét Wykonawca powinien wykonac badania peine lepiszeza, wypeiniacza, destruktu
asfaltowego oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Badania pelne nalezy takze wykona¢ przy zmianie pochodzenia materialu. W takim przypadku

powinna zosta¢ réwiiez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltowa.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 9.

Tabela Y - Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfallowej

Czestotliwosc badan,
Lp. Wyszczegblnienie badan _ Minimalna liczba badan
' na dziennej dzialce roboczej

1 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j pobrangj 1 probka przy produkcii do 500 Mg

w wytwdrn i uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 Skiad destruktu asfaltowego (uziarnienie kruszywa i 1 probka na 500 Mg destruktu
zawartos¢ asfaltu)

3 Wlasciwoscl asfaltu (badania niepelne) dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wilasciwosci wypelniacza (badania niepelne) 1 na 100 Mg ]
3 Wiasciwosci kruszywa (badania nicpelne) 1 na 1500 Mg
6 Temperatura skiadnikéw mieszanki mineralno- dozdr ciagly
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasic wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
9 Wiagciwosci probek micszanki mineralno-asfaltowej | jeden raz dziennie

pobranej w wytworni

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonanin ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tabeli 8.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarmienic mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywic uzyskanym po ckstrakcji. Krzywa uziarnienia powinna by¢

zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjngj.

6.3.4. Badanic wlasciwoéci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy wykonac badania sprawdzajace w zakresie:
» penetracji w temp. 25 °C,
e temperatury migknienia Pikl
Asfalt z dostawy nalezy uznac za przydatny do produkeiji przy rownoczesnym spelnieniu nastgpujacych warunkow:
» wyniki badan sprawdzajacych j.w. sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2,
« wyniki badan pelnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiace atest zalaczony do dostawy, si
zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2,

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢, zgodnie z pkt. 2.3, whadciwosci wypelniacza w zakresie:

e uziarnienia,

« wilgotnosci.




6.3.6. Badanie wlasciwosci kiruszywa

Z czgstotliwoseig podang w tab. 6 nalezy okreslic wlasciwoséci kruszywa wg zakresu badan nicpelnych, zgodnic z pki. 2.4,

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiednicgo
termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna 2 wymaganiami podanymi w recepcie

laboratoryjne;,

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mincralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury, Temperatura moze by¢é réwniez odczytywana lub rejestrowana aulomatycznie 2 urzadzenia

pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Dokladnos¢ pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcic.

6.3.9. Sprawdzenic wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineratno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji.
zaladunku, rozladunku i wbudowania.

6.3.10. Wlasciwosdci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszezonych mctoda Marshalla. Wyniki

powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wladciwosei warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tabela 10.

Tabela 10 - Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. : Badana cecha Minimalna czestotliwos§é badan i pomiardw
1 Szerckos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km
2 Rownosc warstwy
- podluzna - pomiar ciagly
- poprzeczna - coSm
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosei 1 ki
4 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
3 Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
dokumentaciji budowy
6 Grubos¢ wykonanej warstwy 3 razy ( w osi 1 na brzegach warstwy)
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiardw
7 Ziacza podluzne i poprzeczne cala dhugos¢ zlacza
8 Krawedz, obramowanie warsiwy cala diugosc
9 Wryglad warstwy ocena ciagla
10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 1000 m
11 Wolna przestrzesi w warstwie jw. ]
12 Grubos¢ warstwy Jw.

6.4.2. Szeroko$é warstwy

Srzeroko$¢ warstwy z betonu asfaliowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja £5 cm. Szerokosé
warstwy asfaltowej nizej poloZonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mmniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownoéé warstwy

Nierownosci podiuzng 1 poprzeczne warstwy wyrownawczej mierzone wg BN-68/8931-04 Iub réwnowazng metods nie
powinny by¢ wigksze niz 9 mm, warstwy $cieralnej nie wieksze niz 6 mm.

6.4.4, Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzcczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne 7 dokementacjy
projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.4.5, Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by< zgedne z dokumentacja projektows z tolerancjq =1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ nsytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy scieralngj powinna spelniad nastepujace warunki:
¢ nie moZe by¢ mniejsza od grubosci projektowanej,
s nie moze by¢ wigksza od grubosci projektowanej o wigeej niz 10%.

Grubo$¢ pozostatych warstw powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektows, z tolerancja +10%.

6.4.8. Zlacza podluine i poprzeczne

Zlycza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle Jub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem sicbie co najmniej 15 cm. Ziacza powinny byé calkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc przeasfaltowanych porowatvch.
tuszczacych sie 1 spekanych.



6.4.10, Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 516 1p71 8.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady odbioru robot

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST ,, Wymagania ogolne” pkt. 8.

Odbioru robot nalezy dokona¢ na podstawie dokumentéw zawicrajacych komplet wynikow badan laboratoryinych
i przeprowadzonych pomiaréw, w konfrontacit z Dokumentacjq Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, ktére Wykonawcea wykona na
wlasny koszt w terninie ustalonym z Inzynierem.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

[1] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa mnaturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

[2] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

[3] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasck.
[4] PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanic, znakowanie i transport.

[5] PN-C-96170:1965 Przetwory naftowc. Asfalty drogowe.

6] PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

[7] PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszank: mineralno-bitumiczne. Badania,

[8] PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

[9] PN-§8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

[10|BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

8.2. Inne dokumenty
[11TWarunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 IBDIiM — 1999 1,

[12]Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszenych produkowanych z naturainie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 ..

[13]Zasady projektowania betonu asfaltowcgo o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mincralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obciazeniem statycznym, IBDIM — Zeszyt 48/1995.
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X1, FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla budowy ,,Drogi gminnej dlugo$ci 400 m i malego mostu - ul.
Biblioteczna, miejscowo$é Komordw, gmina Tomaszéw Mazowiecki”.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji

Szczegolowa specyfikacja techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymicnionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty oméwione w Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno wykonane bedzie w celu wykonania prawidlowego polaczenia
nawierzchai bitumicznych na poszerzeniu i obejmuje:

warstwa gruzbosci 5 cm
1.4,  Okredlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gorne warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long giebokosc.

1.4.2. Pozostale okreélenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiedmimi polskimi normami 1 z delinicjami
podanymi w Specyfikacji. ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3 SPRZET
3.1. Ogolne wymagania,
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji ,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2, Sprzet do frezowania.
Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni na zimno na okreslong glgbokosc.
Z uwagi na maty iloé robot Inzynier moze dopuécic frezarki sterowane mechanicznie. Szeroko$é bebna frezujacego

moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy pracach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
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TRANSPORT

4.1.  Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogolne™ .
4.2,  Transport frezowancgo materialu.

. Transport frezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez

postojow,
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1, Qgolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji ,, Wymagania og6lne”.
3.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia musi byé frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylent zgodnych z dokumentacg

projektows. Frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajgcego musi byc
przystosowany do wielkoéci robét. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowany z
dokladnoscia do +5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w Specyfikacii ,, Wymagania ogélne”pkt.6
6.2. Czestotliwo$c oraz zakres pomiaréw kontrolnych.

Czestotliwosc oraz zakres pomiarow dla nawicrzchni frezowanej na zimno podano w Tablicyl.
Tablica. l Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych dla nawicrzchni frezowanej na zimno
Lp. Wlasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 Réwnosé podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 Rownoéé poprzeczna latg 4-metrows co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowani co 50 m
3 Glebokosé frezowania na biezaco, wedtug Dokumentacji Projektowe]
6.3. Rownoéé nawierzchni

Niergwnoéci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowy zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny

przekraczac 6 mn,

6.4

Spadki poprzeczne

Spadki poprzcczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacja projektows. z

tolerancja £0,5%.

6.5,

Szerokosé frezowania
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Szerokos¢  frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe z
doktadnoscia +5 cm

6.6.  Glebokos¢ frezowania

Gigbokoé¢ frezowania powinna odpowiada¢ glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokladnoscia +5 mm

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji . Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, Specyvfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosei nawierzchni planografem i fata,
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XIV. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

1 WSTEP.

1.1, Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét ziemnych dla robet
fundamentowych obiektéw mostowych dla budowy ,Drogi gminnej dhugosci 400 m i malego mostu - ul. Biblioteczna,
miejscowos¢ Komordw, gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2,  Zakres stosowania ST.
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1. ST

1.3, Zakres robdt objetych ST.
Raboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkic czynnodci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie robot
ziemnych zwiazanych z wykonaniem obiektéw mostowych, wraz z usunigciem wody z wykopdw lub zabezpieczeniem
wykopu przed naplywem wody.
Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe i zasypanic fundamentow do poziomu terenu pierwotnego.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okreleniami podanymi w

1.4.1.  Wykop éredni — wykop, kiérego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.42.  Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.3.  Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czgé¢ sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia slatecznoscei $cian wykopéw oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naplywajacej do
wykopu.

1.5, Ogblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STi
poleceniami Kierownika Projekin.
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogblne".

1.5.1.  Zgodnos¢ z Dokumentacja

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowq i z zachowaniem wymdgan niniejs/cj
Specylikacji.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Kierownika Projektu,

1.5.2.  Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntdw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntow, poziom wod
gruntowych 1 powierzchniowych,

¢) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).

1.53.  Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne
nalezy powiadomié Kierownika Projektu oraz whadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej
decyzji.




1.5.4.  Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na tercnie robét ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elekiryczne) albo nicwypaly lub
inne pozostalosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwad, powiadomic o tym Kierownika Projektu, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania,

¢} W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glgbokoécei posadowienia fundamentu, na grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne
nalezy przerwac i powiadomi¢ Kierownika Projektu w celu ustalenia odpowiednich sposobow zabezpieczen.

1.5.5.  Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.55.1  Przegjecie punkdw pomiarowych

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robdt powinien przejaé od Kierownika Projektu punkty stale i
charakterystyczne, tworzace ukiad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie
z 8T.

1.5.5.2 Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich uszkodzenic lub
zniszezenie przez wodg, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw stalych nalezy do Wykonawcy robot, W
przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odiworzyé.

Wytyczenie linii obicktu budowlanego i krawedzi wykopow powinno byé wykonane na fawach ciesielskich fub podobnyvch
urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych, Wytyczenie zasadniczych linii na
lawach powinno by¢ sprawdzone przez Kierownika Projektu i potwierdzone protokolarmnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1  Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolgjnosei, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkic odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych w kazdej fazie robat.
Niniejsza Specyfikacja obejmuje réwniez odwodnienic wykopéw poprzez odpompowanie wody.

1.5.6.2  Szkody na terenach sasiednich
Wykonane urzadzenia edwadniajace ni¢ powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych migjscach
wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkod na terenach sasiednich.

1.5.63  Ochrona wykopow przed zalaniem wodg

Wykopy powinny byc¢ chronione przed nickontrolowanym naplywem do nich wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powicrzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami ymozliwiajacymi latwy
odplyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razic potrzeby, rowy.

1.56.4  Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywac
W sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. Wytyczne wykonywania robdt budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur. Przez pojecie "obnizonej temperatury” nalezy rozumied temperature

otaczenia nizsza niz +5°C,

2 MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia cian wykopdw oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych
sciany wykopOw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000
Do obudowy wykopu stosuje si¢ elementy drewniane lub walcowane elementy stalowe.
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3 SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania robét ziemnych typu sprz¢tu zaakceptowanego przez Kierownika Projekin.

Pornpy lub inny sprzgt wedlug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przcz Kierownika Projektu.

Uzyty sprzet powinien zapewnié¢ ciaglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydaj nosei dla umozliwienia
wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednia Specyfikacja Techniczng. W przypadku, gdy stan techniczny
lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nic zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymagancj
jakosci robét, Kierownik Projektu moze zazadac zmiany Stosowanego sprzetu.

4 TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas riemnych. Materialy nalezy
rozmiescié réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszezaniem.
Ukopany grunt powinien byé bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu lub na
odklad sluzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odkladow gruntow
przeznaczonych do zasypywania, odleglo$¢ podnéza skarpy odkladu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mmiej niz 3,0 m,

b} na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigj niz 5,0 m.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby ni¢ byl hamowany dowoz materialow do budowy 1 odbywal sig
poza prawdopodobnym klinem odlamu gruntow.
Wyboru érodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow;

¢ objetoéci mas ziemnych,

¢ odleglosci transportu,

¢ szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,

« uksztaltowania terenu,

» wydajnoéci maszyn odspajajacych grunt,

» pory roku i warunkéw atmosferycznych,

s organizacji robot.
Grunty spoiste ni¢ sq przewidziane do ponownego wbudowania i winny by¢ odtransportowane w migjsce wskazane przez
Kierownika Projektu. Zaklada sie odlegloé¢ transportu do 15 km.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledmajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.
W Proickcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpicezen wykopow w oparciu o odpowicdnie obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniv mozna bylo prrystapic
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot 1 szybko zlikwidowac wykopy przez ich zasypanie.
Zaleca sic wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do gigbokosct nie wigkszej niz 2,0 m, a koparka do 4,0
m.
Wykonywanie wykopéw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Przy wykonywaniu wykopdw w $ciance szczelnej
nalezy doktadnie oczysci¢ z gruntu brusy scianki szczelnej od strony fundamentu.
Przy wykonywaniu wykopéw w bezpoérednim sasiedztwie istniejacych budowli, na glebokosci rownej lub wigksze] niz
glebokos¢ posadowienia fundamentdw tych budowli, nalezy zastosowaé $rodki zabezpieczajace przed osiadaniem i
odksztatceniem tych budowli.
W przypadku przeglebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszeza ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumied si¢ z Kierownikiem Projektu celem podjecia odpowiednich decyzji.
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5.1.1. Pompowanie wody z wykopu

Przed ulozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentow posadowionych ponizej zwierciadla wody
gruitowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

a) pompowanie wody bezpo$reduio z wykopu ogrodzonego sciankg szezelng

b) wytworzenie depresji wody gruntowe] przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

¢) wytworzenie depresji wody gruniowej innyni metodami.
Celem wlasciwego wybor metody obnizenia zwierciadla wody gruntowej nalezy postugiwac si¢ ponizszym rysunkiem
pomocniczym z podanymi zakresami stosowania poszezegolnych metod w zaleznosci od uziarnienia gruntu:

Wykres uziarnicnia

100
Y
\ R
\\ N | Odwodnienie niemoiling ’
\\ Metoda proiniow? Y —p| 307
\ lepsza niz \ T0%
\ grawitacyjna \
\ Ny > ‘\ 60%
\ \ \ 50%
\ \ \ \
v Metoda prozniowa N\ 40%
Glebienie podwodne | ompowanie grawitacyjne skateczne konieczna | Elektroosmoza N\
p 30%
——— i

‘\ \ 20%

\ 10

0%

1o 1 0.1. 0.01 0.001

Wsp6lnym wymogiem dla wymienionych wyzej meted jest zapewnienie dobrego doplywu wody i niedopuszczenie do
wymywania drobnych czastek z odwadnianego gruntu.

5.2.  Wymiary wykopéw fundamentowych
Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw budowli w planie, sposobu
ich zalozenia, gtebokosci wykopow, redzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci
zabezpicczenia zboczy wykopow.

3.2.1.  Tolerancje wykonywania wykopdw

Dopuszczalne odchylki w wykonaniu wykopow wynosza:
e w wymiarach w planie £10 ¢cm

¢ dla rzgdnych dna +5 cm.
5.3.  Zabezpicczenie §cian wykopGw przez rozparcie

5.3.1. Podparcie lub rozparcie §cian wykopow

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a) gorne krawedzie bali przy$ciennych wystawaly na wysoko$¢ 10 + 15 cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dol,

¢) krawedzic wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu prey wykopie
lub w zasiggu pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjécia w odleglosciach max. co 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé ckresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po wystapicniu
czynnikéw niekorzystiych (duze opady atmosferyczne, mrdz itp.).

5.3.2.  Rozbiorka zabezpieczen §cian wykopdw

Powinna by¢ prowadzona w miarg wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach
technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementdw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
stwarza mozliwoéci uszkodzenia konstrukeji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.
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5.4, Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglo$¢, podana w pkt. 4, przy kiorej nie
zachodzi obawa obsuwania si¢ grunt,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przcciw obsunigein sie
gruntu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw realizowanych przed budows obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnose
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych
w nawigzaniu do badan geologicznych

Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-68/B-06050 - Roboty ziemne
budowlane oraz BN-83/8836-02.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoficzeniu powinny podlegac nastgpujace sprawy:
zgodnoé¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa

» roboty pomiarowe

s przygolowanie terenu

¢ rodzaj i stan gruntu w podlozu
s odwadnianic wykopow

s wymiary wykopow

o zabezpieczenie wykopow

7 ODBIOR ROBOT

7.1.  Roboty obj¢te niniejsza ST podlegaja odbiorom.

7.2.  Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nasigpujace badania:
a) sprawdzenic zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz rysunkami rozpar¢ sporzadzonymi przez Wykonawce,
b) sprawdzenie cdwodnienia terenu,
¢) sprawdzenie wykonanych wykopow,
Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czeéciowego i konicowego robét. Badania w czasie odbioru czgsciowego
nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych robot, do ktorych pozniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czgsciowych i koficowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisaé do Dziennika Budowy Opis badan

7.2.1.  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowq polega na poréwnaniu wykonanych robét ziemnych z
Dokumientacja Projektowa wg p. 1.3.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i

pomiarow.

7.2.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych «
Dokumentacja Projektowa odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidlowego wykonania wg ST na podstawic
ogledzin i pomiarow.

7.2.3.  Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na porownaniu ich z Dokumentacja Projektowy oraz
stwierdzeniu ich zgodnoéci z ST przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej z podziatky
centymetrows z dokladnoécia do 1,0 cm oraz niwelatora.

7.3, QOcena wynikow badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 8.3 daly wynik dodatni, wykonane roboty zicmne nalezy uznac za zgodne z
wymmaganiami normy.
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W przypadku gdy chociaz jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane robaty lub ich cze$é nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca cbowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnoéci z normg i
przedstawic je do ponownego odbioru.

8 PRZEPISY ZWIAZANE

8.1.  Normy
[1] PN-86/B-02480

[2] PN-68/B-06050

(3] BN-72/8932-01
[4] BN-83/8836-02
[5] PN-92/D-95017
[6] PN-75/D-96000

8.2,  Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenta, symbole, podzial i opis gruntow
Roboty zicmne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywaniai badania

przy odbiorzc
Budowle drogowe i1 kolejowe. Roboty ziemne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasia ogdinego przeznaczenia

[7] Warunki techniczne wykonywania scianck szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow, zeszyt 1-25

[8] Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Tecliniki

Budowlanej, Warszawa 1988.




XV. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

i. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne} sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zasypaniem wykopéw wraz z zageszczeniem dla budowy ,Drogi gminnej dlugosci 400 m i malego mostz - ul.
Biblioteczna, miejscowo$¢ Komordw, gmina Tomaszéw Mazowiecki®.

1.2. Zakres stosowania ST,

ST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecamin 1 realizacji robdt wymienionych
pkt.1.1, ST.

1.3. Zakres robot objetych ST,

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zasypywaniu fundamentow podpor obicktow
mostowych do poziomn nmiwelety drogi lub, w przypadku zasypywania fundamentow filardéw mostéw do poziomu ierenu
isiniejacego lub proj. niwelety pod obiektem.

1.4. Okreslenia podstawowe,
Wskaznik zageszezenia gruntu - wielkos$¢ charakieryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru;

Pd

Is

Pds
gdzic:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu w [Mg/m3]

Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, sluzaca do oceny zageszczenia grumtu w robotach ziemnych w [Mg/m3],
badania wykonaé zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Wskaznik roznorodnosci - wielkosé charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okrelona wg wrzoru:

d60

di1o
gdzie:
d60 - srednica oczek sita przez kidre przechodzi 60% gruntu [mmi
d10 - érednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mum]

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami 1 ST . "Wymagania Ogolne”

86



1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$< oraz za ich zgoednos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w ST. "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY.

Materialem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sa grunty rodzime, jezeli tvlko
spelniaja nastepujace warunki:

- nig sq to grunty organiczne, materialy agresywne w stosunku do budowli, wykazujace pgcsznienie, odpady
chemiczne, odpady ze spalania smieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm,

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zaggszczania powinny by¢ wypelnione betonem klasy B10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

W przypadku koniecznosci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy stosowac piasck
sredni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udzialem frakeji ponizej 0,06 mm nie wigkszym niz 15% wagowo.

3. SPRZET.

Sprezet nzywany do zasypywania wykopow 1 zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Zaladunek, transport, rozladunek i skiadowanie matenialdéw do zasypywania wykopow powinny odbywac si¢ tak aby
rabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwoscl.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopow powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementow
obiektu i okreslonych robdt. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszezone z torfow, gytii i
namuéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obeych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu
znajdowac sie bedzie pod woda, niczbedne bedzie stwierdzenie czystosel dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grumt
rodzimy, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfis, darniny, korzeni, odpadkow budowlanych lub
innych materiatdw). Grunt uzyty do zasypania wykopéw powinien by¢ zaggszezony przynajmnigj tak jak grunt wokol
wykopu.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miegjscach w ktorych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy
stosowa¢ grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy wykonywaniu nasypow drogowych.

5.2, Zageszezanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie, Grubosé zaggszezanych warstw winna wynosic;
a) przy zaggszezaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszezaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max, 0,4 m,

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalagji grunt powinien by¢ zaggszczany recznie.
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Zageszezanie grunty powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laberatoryjnej, a wskaznik zaggszezenia

powinien by¢ rowny wskaznikowi zaggszezenia gnmtu rodzimego.

Wilgotnos¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej.

Przy zageszezaniu grunidw nasypowych, dla nzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

e rozsciclaé grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem

mechanicznym,

¢ warstwg nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu

ZAgesZCzajacego,

o prowadzi¢ zaggszczanic od krawedzi ku srodkowi nasypu.

W obrebie klina odtamu tj. w odlegloéci okolo 5 m od tylnicj $cianki przyczétkow natezy jako zasypki lub gruntu do
formowania nagypow uzywac wylgcznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Przed przystapieniem do zasypania wykopdw fundamentowych nalezy sprawdzic stan wykopéw: czy 54 0Czys7Czome ze
smieci, pozostalosci po szalowaniu fundamentéw, Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i1 stan gruntu przcznaczonego do
zasypania wykopdw. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikaciji.

Kontroli podlega réwniez sposob zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 ninigjszej Specyfikacii.

7. PRZEPISY ZWIAZANEK.

7.1. Normy
[1] PN-86/B-02480

[2] PN-68/B-06050

[3] BN-72/8932-01
[4] PN-74/B-04452

[5] PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial 1 opis gruntow.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresic wykonywania i
badania przy odbiorze.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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XVI. STAL ZBROJENIOWAA -1, A-1I, A-III

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotlyczace zbrojenta betonu obiektow staly niskostopowa
dla budowy ,Drogi gminnej dlugosci 400 m i malege mostu - ul. Biblioteczna, miejscowosé Komordw, gmina
Tomaszéw Mazowiecki”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych pkt.1.1.
ST.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, kiérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zbrojenia
betonu dla elementéw obiektéw mostowych.

W zakres tych robot wchodza:
a) przygotowanie zbrojcnia,
b) montaz zbrojenia.

ST dotyczy wszysikich elementéw betonowych i zelbetowych. W zakresie kosziorysowym nie dotyczy elementdw
prefabrykowanych, takich jak: plyty przejsciowe, schody robocze.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreédlenia podane w niniejsze] ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji Zelbetowych w obiektach objetych zakresem kontraktu stosuje sie klasy 1 gatunki stali wg zestawienia

ponizej:
Stal klasy A-I wg normy PN-89/H-84023/06:

- gatunek: S3S-b,
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rodzaj: okragla gladka,

$rednice: 5.5 - 40 mm,

granica plastycznoéci: min. 240 MPa,

wytrzymalosé na rozcigganie: 370 - 460 MPa,

wydlnzalnosé: min. 24 %,

préba na zginanie o 180°: na trzpieniu o $rednicy dwéch $rednic preta.
wytrzymalos$¢ charakterystyczna: 240 MPa,

wylrzymato$¢ obliczeniowa: 200 MPa,

Stal klasy A-II wg normy PN-89/H-84023/06:

gatunek: 18G2-b,

rodzaj: okragta Zebrowana jednoskosnie,

$rednice: 6 - 32 mm,

granica plastycznosci: min. 355 MPa,

wytrzymalo$c na rozciaganie: 490 - 620 MPa,

wydluzalno$c: min. 20 %,

proba na zginanie o 180°: na trzpientu o érednicy trzech drednic preta,

wytrzymatos¢ charakterystyczna: 355 MPa,

Stal klasy A-1Il wg normy PN-89/H-84023/06:

gatunek: 34GS,

rodzaj: okragla zebrowana dwuskoénie,

$rednice; 6 - 32 mm,

granica plastycznoscei: min. 410 MPa,

wytrzymalos¢ na rozcigganie: min 390 MPa,

wydluzalno$é: min. 16 %,

proba na zginanie o 180°: na trzpieniv o érednicy trzech srednic preta,
wytrzymatos¢ charakterystyczna; 410 MPa,

wytrzymalosé obliczeniowa: 340 MPa,

2.2, Wlasnodci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretow powinny  odpowiada¢é wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06,

2.3. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna byé bez peknigd. pecherzy 1 naderwan,
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e Na powierzchni czotowej pretdow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarsiwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem
o Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne luski i zawalcowania, wtracenia nicmelaliczne, wizery,
wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny 1 chropowatosci sg dopuszczalne:
- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchylek érednicy dla walcdwki 1 pretéw gladkich
- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o §rednicy nominalnej do 25 mum,
za§ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych srednicach.

2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem wg wymiarow i
gatunkow

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, Srodkami transportu. w sposob
gwarantujacy unikniecia trwatych odksztalcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgleduiajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2, Wykonywanice zbrojenia
a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia
s Prety i walcowki przed ich uzycicm do zbrojenia konstrukeji nalezy oczysei€ z zendry, luznych platkéw rdzy,
kurzu i blota.
s Prety zbrojenia zanieczyszczone tfuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opalac np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanicczyszczen.
s Czyszczenic pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wladciwosciach
technicznych stali ani pdZnicjszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia

e Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac. Cigcle 1 gigeie stali zbrojeniowe)
nalezy wykonywac mechanicznie.

e Haki, odgiecia pretéw, zlacza i rozmieszcezenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji Projektowej z
rownoczesnym zachowaniem postanowiefl normy PN-91/8-10042

c) Montaz zbrojenia

e Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sig¢ wykonywaé prrzed ustawieniem szalowania

bocznego.
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* Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.

*» Dia zachowania whasciwej grubosci otulin nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpicra¢ podkladkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

* Szkielety plaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ufozeniu w deskowaniu nalezy laczy¢ zgodnie z rysunkami
roboczymi przcz spawanie.

» Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/8-10042. Do zgrzewania i
spawamia pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowicdnie
uprawnienia.

¢ Skrzyzowania pretéw nalezy wiaza¢ drutem migkkim, spawac lub laczy¢ specjalnymi zaciskami.

* SkrzyZzowanie zbrojenia plyt nalezy wiazaé, zgrzewad lub spawaé:

- w dwdch rzgdach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie,

- w pozostalych rzedach - co drugie w szachownice.
» Zamkni¢cia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian, Przy stosowaniu spawania skrzyzowah protow i
strzemion, styki spawania moga sig znajdowac na jednym precie,
* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach lub szkieletach plaskich nie powinna
przekraczac 4 w stosunku do wszystkich skreyzowan w siatce lub szkiclecie ptaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie powinga przekraczacé 25% ogélnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniv jakosci materialow,  zgodnoéci z Dokumentaciy
Techniczng oraz podanymi powyZej wymaganiami i obowiazujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi preed

zabetonowanien.

6.1. Badania stali na budowie

« Badaniu stali na budowie nalezy poddac kazda osobng partie stali nie wigksza od 60 ton. Partic wigksze nalezy
podzieli¢ na czesci nie wigksze niz 60 t.

» Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanic i 6 probek do okrcslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwezas, jesli na probkach zginanych nie
nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie,

» Jeicli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na za$wiadczeniu lub Zadanej - stal badana
moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.
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6.2. Badaniz w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie malerialéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
Dokuinentaciji Projektowej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokolami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomnica U tasma,
suwmiarka i porownanie z Dokumentacia Techniczng oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanic na wytrzymato$é siatck i szkieletéw plaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich
liczbe o ciezarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek ub szkicletow plaskich nie
powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajac prety w kierunku prostopaditym do plaszczyzny siatki lub szkieletu na calg)

sialce, podpierajac pret gémy w miejscach iaczenia i podwieszajac cigzar do preta dolnego. Badany wezet powinien

wytrzymac obciaZenie nie mniejsze od podwéjnego cigzaru siatki lub szkieletu plaskiego.

Badaniu nalezy poddawa¢ trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzgdzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych. W

przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwéjng czgse siatek lub szkicletow

plaskich. Jesli badanic podwdjnej liczby prébek da rowniez wynik ujemny, wowczas partig nalezy odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigeia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablicanr 1.

Dopuszczalna wielko§¢ migjscowego wykrzywienia nie powinna przekraczac 4 mm,

Dopuszczalna réznica dlugosci preta liczona wzdluz osi od odgigeia do odgiccia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekracza¢ + 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do vbrojenia podluinego mnie powinno
przekraczaé 3 %.

Roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm,

Dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekraczac +235 mm.

Liczba uszkodzonych skrzviowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekraczac 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekraczaé 25% ogdlngj ich liczby na tym precie.

Réznice w rozstawic miedzy pretami gléwnymi w belkach nie powinny przekraczaé +0.5 cn.

Réznice w rozstawie strzemion ni¢ powinny przekraczac +2 cm.

Tablica 1

Paramelr Zakresy lolerancji Dopuszczalna
: odchylka
Cigcie pretdw dlaL<6.0m 20 mum
(L - diugosc cigcia wg projekiu) dlaL>6.0m 30 mm
(Odgigcia dlaL<0.5 m 10 mm
{odchylenia w stosunku do polozenia okreslonege w | dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
projekcie) dlal>15m 20 mm
Usytuowarie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiarn w stosunku do <5 mm
wymagan projektu)
b) odchylentie plusowe (h - jest calkowita gruboscia | dla h<0.5 m 10 mm
clementu) dla03m<h<l3m 153 mm
dlab>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi rownoleglymi|[a<0.05m 3 mm




pretami (kablami) (a - jest odlegloscig projektowana | a<0.20 m 10 mm
pomigdzy powierzchniami przyleglych pretow) a<(0.40 m 20 mm

a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosct lub szerokosci w | b<0.25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - | b<0.50 m 15 mm
oznacza catkowita grubosé Iub szeroko$¢ elementu) | b<l.5m 20 mm

b>1.5m 30 mm

7. ODBIOR ROBOT

7.1, Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorom.

7.2. Odbior stali na budowie

o Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢

zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

- Znak wytworcy,

- srednicg nominalng,

- patunek stali,

- numer wyrobu lob partii,

- znak obrdbki cieplne).

e Cechowanie wiazek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej

wigzki.

o Dostarczona na budowe stal, ktora:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),

b) ogledziny zewngtrzne nasuwajy watpliwosci co do jej wlasnosci,

¢} peka przy wykonywaniu hakow,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikow badan wg nermy PN-91/H-

04310.

7.3. Odbidr zamontowanego zbrojenia

« Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzvniera oraz wpisany

do Dziennika Budowy,

» Odbiér powinien polegac na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcii zelbetowe) i

postanowicniamij niniejszej Specyfikacji,

« Sprawdzenie zgodnosci zbrojenta z rysunkami roboczymi obejimuje:

- zgodnos¢ ksztattu pretdw,

- zgodnosé liczby pretdw i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,

- rozslaw strzemion,

- prawidlowe wykonanie hakdw, zlacz i diugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowe;j otuliny zbrojenia.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
[I} PN-63/B-06251
[2}] PN-91/H-04310
[3] PN-89/H-84023/06
[4] PN-82/H-93215
[51 PN-77/8-10040

{6] PN-91/5-10042

Roboty belonowe i zelbectowe
Préba slatyczna rozciagania metali
Stal okresloncgo stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Walcowka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zZelbetowe
Projektowanic

i

sprezone.




XVI1I. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz robot
betonowych przy budowie obicktéw mostowych dla budowy ,.Drogi gminnej dlugosci 400 m i malego mostu - ul,
Biblioteczna, miejscowo$¢ Komoréw, gmina Tomaszéw Mazowiecki”.

1.2. Zalkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robot
wyrtenionych w pkt. 1.1, ST

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celn wykonanie betonow
dla obiektow mostowych.

Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukeji z betonu.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okregleniami podanymi w
ST.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralncgo
0 frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostalych sktadnikéw, ktore przechodza przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zar6b mieszanki betonowej - iloé¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia micszajacego ub
pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielne; ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dhuzszym niz 1 miesiac - z takich samych skladnikéw, w ten
sam sposdb i w tych samych warunkach,

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego

wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatodé gwarantowang RbG (np. beton

Idasy B25 przy RbG =125 MPa).
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1.4.8. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, kiorg zdolny jest wchlonaé beton do jego masy w stanic
suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
Jego odpornodei na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

L.4.10. Stopien wodoszczelnoéci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dzicsieciokrotna wartosé cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, shuzace do wykonania projektowancgo obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.12. Rusztowania rebocze - rusztowania shuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu 1 ludzi.

1.4.13. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowane] konstrukgii z
gotowych clementdw oraz cigzaru sprzetu i ludzi,

1.4.14. Rusztowania niosace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$noéci. oraz
od cigzaru sprzetu 1 ludzi.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowicdzialny za jakod¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Uwaga wstepna

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzuja, niezaleznie od polskich norm, "Wymagania
i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” wydane przez Generalng Dyrekcje Drog
Publicznych w 1990 roku. W dalszej czgéci niniejszej ST wymagania te zwane sg skrétowo "Wymaganiami GDDP"

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement
a) Rodzaje cementu

Dopuszezalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkow mineralnych wg normy
PN-88/B-30000 o nastgpujacych markach:

marki "45" - do betonu klasy B30 - B40

marki "35" - do betonu klasy B25
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b) Wymagania dotyczace skiadu cementn

Wg ustalen normy PN-88/B-30000 oraz ponadio zgodnic z zarzadzeniem Ministerstwa Komunikacji wymaga si¢. aby
cementy te charakteryzowaly si¢ nastgpujacym skladem:

Zawartos¢ krzemianu trdjwapniowego-alitu (C38) 50-60%
Zawarlo$¢ gliniam tréjwapniowego (C3A) < 7%
Zawartos¢ alkalidw do 0.6%
Zawarto$c alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nicaktywnego do 0.9%
Zawarto$¢ C4AF + 2C3A (zalecane) < 20%
c¢) Opakowanie
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-
76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien byé umieszczony trwaly wyraZny napis
zawierajacy co najmniej nastgpujace dane:
s oznaczenic
s nazwa wylworni i miejscowosci
* masa worka z cementem
» data wysylki
* termin trwaloset cementu

Dla cementu luzem nalczy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napelnianic zbiornikow i urzadzenie do wyladowania cementu oraz powinny by¢ przystosowanc do

plombowania i wsypow i wysypow
d) Swiadectwo jakosci cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300 a wyniki ocenione wg
normy PN-80/B-30000.

¢) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obcjmujace;:

& oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300

* oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300

e sprawdzenie zawartodci grudek (zbrylel) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nic rozpadajacych sie w
wodzie. W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

f} Magazynowanie i okres skladowania - wg BN-88/6731-08.
2.2.2. Kruszywo

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712, » tym e
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa Komunikagji
(Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno adpowiada¢ dodatkowym wymaganiom, ktore zestawicno

ponizej.
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2.2.2.2. Kruszywo grube

do betonow klas B30 i wyzszych stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziama do 16 mm, przy czym kruszywa bazaltowego nie stosuje sie do betonu klasy B30 dia podpor i
innych elementdw za wyjatkiem ustroju niosacego.

Stosowanic grysow z innych skal dopuszcza sig pod warunkiem, Ze zostaly one zbadanc w placdwee
badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badan speiniaja ponizej wymienione wymagania

do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm

zawartoSC w grysach podziarna nie powinna przekraczaé 5%, a zawarto$¢ nadziama - 10%

zwiry powinny speinia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych, W ich skladzie
ziarnowym ogranicza si¢ zawartoS¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%

2.2.2.3. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o vziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego

zawartos¢ poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

-do0,25mm-14-19%
~do 0,50 mm - 33 -48 %

-do 1,00 mm - 57 - 75 %.

2.2.2.4. Zawartosc pylow [ zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kriszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanyin ponizej

w Labeli:
Rodzaj Dopuszczalna zawartosé

Zanieczyszezenia kruszywo grube kruszywo drgbne
Pyly mineralng do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne * *)
Ziarna nieforemne do 20% -
Grudki gliny 0%

*)y W ilodei nie dajace] barwy clemnigjszej od wzorcowej

2.2.2.5. Wlasciwosci fizyczne i chemiczne krusgywa

Wihasciwosci fizyczne i chemiczne krmuszywa powinny odpowiadal wymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz spelniac

dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponize;j.

Rodzaj Dopuszczalna zawartosé
Zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Zawartos¢ zwiazkow siarki do 0.1% do 0.2%

Wskaznik rozkruszenia:

Erysy granitowe do 16%

grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwos¢ do 1% -
Mrozoodpornosc do 2% *) -

do 10% **)

*) Wg metody bezposredniej
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**) Wg BN—84/6774—02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)
Reaktywnos¢ alkaliczna:

reaktywnosc alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-06714/34, nic powinna
wywolywac zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywad w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowanicm, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.

2.2.2.7. Akceptowanie poszczegélnych partii krusgywa

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktdra powinna by¢ wydana
na podstawie:

» swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajaccgo wyniki pelnych badan
zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;
+ pizeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:
- oznaczenie sktadu ziamowego wg PN-91/B-06714/15
- oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-76/B-06714/16
- 0znaczenie zawartoscl zanieczyszezelt obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartosé zanieczyszczen obeych)

- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

2.2.2.8. Uziarnienie krusgywa

Zaleca si¢ betony klasy B33 1 wyzszej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie. podczas
projektowania mieszanki betonowej.

Do betonéw klasy B30 i B25 nalezy stosowac kruszywo o lacziym uziamieniv micszezacym sig w granicach podanych na
ponizszych wykresach i w tabelach,
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm
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Bok oczka sita, mm
Graniczne uziarnienic kruszywa
Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.3 mm
0.25 3+8 2+8
0.50 720 5+18
1.0 12 +32 8+28
2.0 21 +42 14 =37
4.0 36 + 36 23 +47
8.0 60 + 76 38 62
16.0 100 62 +80
31.5 - 100

Roznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia skladu
betonu nie powinny przekioczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcije pylowo-piaskowe od 0 do 0.5 mum +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mim *10 %
Zawartosc poszezegolnych frakcji powyzej 5 mum +20 %

2.2.3. Woda zarohowa do betonu
a) Zrédla poboru
Wode zarobowa do betonu przewiduje sie czerpaé z wodociagdw migjskich.
Stosowanie wody wodociagowej nic wymaga badan.
b) Wymagania dla wody zarobowej

Waoda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250.




2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym |

uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej iloé¢ i sposGb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy

Drég i Mostéw. Zaleca si¢ do$wiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury micszanki

betonowe;,

Domieszki nalezy stosowaé przy uzyciu cementdw portiandzkich marki 35 i wyzszych,

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowad do betonu wypetnienia chodnikéw domicszki uodpamiajace

beton na scieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajace wodoszczelno$ce betonu wg ST,

2.3. Sklad mieszanki betonowej

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06230 oraz zgodnic z Wymaganiami GDDP

- dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a mianowicie:

skiad mieszanki betonowej powiniten przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utoZzenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie

w celu polepszenia wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sig stosowanie domieszek wg 2.2.4

przy projektowaniu skladue mieszanki betonowej zageszezane] przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wigkszej niz 109C), $rednie wymagane wytrzyimalosci na

sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjinuje si¢ rowne wartosciom 1,3 RGb.

W przypadku odmicnnych warunkdéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanic, odpowictrzanie, dojrzewanie w

warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wpltyw takich czynnikéw na wytrzymaltos< betonu:

warto$¢ stosunku c/w nie moze byé mnigjsza od 2

konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza  sig
badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy.

stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doéwiadczalnic powinien odpowiadad
ngjmnigjszej jamistodci. Zawarto$¢ powiclrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-
88/B-06250 niec powinna przekracza¢;

wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

przedziatéw wartoéci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania  domieszek napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315
Zawartosc¢ beton narazony
Powielrza na czynniki atmosferyczne 35+55 3+5
[%0] beton narazony na staty dostep wody przed
zamarznieciem 45+63 46

zawarto$¢ prasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbgdng
urabialnodé przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

400 kG/m3 dla betonu klas B25 i B30

450 kG/m> dla betonu klas B35




Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzynicra,

2.4. Wymagane wlasciwosci betonu

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie

+ Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okre$lone w Dokumentacji Projektlowej oraz zgodnic z normg PN-
91/5-10042.

{2) Wymagania dla betonu

Beton do konstrukeji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé Wigksza od 0.8 Mpa (W8) Jw.

ubytek masy nie wickszy od 3%
Mrozoodpornose spadek wytrzymaloéci nie wickszy od 20% Jw.
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150}

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do wytwarzania betonu powinny
by¢ typu automatycznego lub polautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody 1 dodatkdw. Silosy
na cement musza mie¢ zapewniong szczelnos$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu pewinny
by¢ kontrolowane co najmnigj raz na 2 miesiqee i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wodg
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac. Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Micszanie
sktadnikéw powinno si¢ odbywac wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania nicszarek
woinospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszezenie wszystkich skladnikdw

mieszanych bcz wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanck nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajace] tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takZe przenosniki tasmowe jednosekcyjue do
podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza niz 10 m. Do zaggszczania mieszanek nalezy stosewa¢ wibratory wglebne o
czestotliwosct min, 6000 drgafi/min. z bulawami o $rednicy nie wickszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyZnie poziome;j.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyrdownywania powierzchni betonu piyt pomostow powinny charakteryzowac sic
jednakowymi drganiami na calej dlugosel.

4. TRANSPORT

4.1. Transport cementu

¢ Transport cementu w workach, krytymi srodkami transpertowymz.

+ Dla cementu luzem nalezy stosowal cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napeinianie zbiornikéw i urzadzenie do wyladowywania cementu oraz powinny
by¢ przystosowane do plombowania [ wsypow 1 wysypow.

4.2, Ogdlne zasady transportu masy betonowe;j

Mase betonows nalezy transportowad Srodkami nie powodujacymi;




- naruszenia jednorodno$ci masy,
- 2mian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymicszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenic do miejsca ukladania masy betonowej o takim
stopmiu cickloscei, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie micszanki w stosunku do zalozonego Projektem Technicznym moic
wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metodg "Ve-be" roznice nie powinny
przekraczac:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°C,
- dla betondéw wilgotnych 10 do 15°C.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu

* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami')
o llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania 2 uwzglednienicm
odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byé dhuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +159C
70 minut +200C
30 minut +300 C

4.4. Transport masy betonowej przenoénikami tasmowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu nastepujacych
warunkow:
a) masa betonowa powinna by co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),
b} szybkos¢ posuwu tasmy nic powinna by¢ wieksza niz 1 my/s,
¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 189 przy transporcie do  géry i 12° przy transporcie w dol.
d) przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy
1 zaczymu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety matcrial powinien byé stopniowo wprowadzeny do
dostarczanej masy betonowej,
e) odleglos¢ transportu nie przekracza 10 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwaga ogdlna

Wykonawca przedstawi Inzyniera do akceptacji  projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

3.2.1. Zalecenia ogdlne
* Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez
Inzyniera dokumentacji technologicznej
* Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz Wymagagiani i
zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukeji mostowych zataczonymi do pisma Nr GDDP-
8-402/1/90 z dnia 1990-02-06.
» Wykonywanic masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej uwzgledniajace;:

- pojemnos¢ i rodzaj betoniarki,

- spostb dozowania skladnikdw,
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- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadio by¢ dokladnie okre§lona jako$¢ skiadnikow, konsystencja masy oraz najkrétszy
czas mieszania,

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odnigsicniu do 1 m? betonu i
do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu micjsca mieszania betonu.

3.2.2. Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie skladnikdéw

¢ Dozowanie skladnikéw do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wylacznic wagowo  »
dokladnoscia: '

2% - przy dozowanin cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

e Przy dozowaniu skladnikow powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwiazana ze zmiennym zawilgocenient
kruszywa

(2) Mieszanie skladnikéw
o Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
(3) Ukladanie mieszanki betonowcj
¢ Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokodci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na kedrg spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosei 8,0 m)
s Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé postanowien ST i
dokumentagji technologicznej, a w szczegoinose:

- Mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposredmio z  pojemnika lub rurociagu pompy, badsz ez ¢a
posrednictwem rynny warstwaini o gruboéci do 40 cm zageszczajac wibratorami wglebnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (laly) wibracyjne
(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej naleZy stosowad nastepujace warunki:

e Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czg¢stotliwodei min.6000 drgan na minute, z bulawami o srednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyZnie poziomej

s Podczas zaggszezania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia bulawg  wibratora

+ Podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glgbokosé 53-8 cm w  warstwe
poprzednia | przytrzymywaé bulawe w  jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowacd
powoli w stanie wibrujacym

¢ Kolejne miejsca zagigbienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promienicm
skutecznego dzialania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

e Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni  betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drgantami na catej dtugosci

s (zas zageszczania wibratorem powicrzchniowym, lub belka (fatg) wibracyjng w jednym  micjscu powinien
wynosic od 30 do 60 sek.

» Zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokoscei 1 od 1.0
do 1.5 m w kierunku diugodci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustalic dodwiadczalnie tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowad w micjscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.
¢ Powierzchnia betonu w migjscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenta
betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu  stwardnialego, luZznvch okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa
cementowego

- obfite zwilzenie wodg 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowe] o stosunku  zblizenym do
zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi
nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowarnia




¢ W przypadku przerwy w ukladaniu belonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowicnie betonowania nic
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu

{(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konicczne jest wercéniejsze
pizygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidlowe  wykonawstwo robét i dostateczne warunki
bezpieczernstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
(1) Temperatura otoczenia

¢ Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz phis 3¢ C
zachowujac warunki umozliwiajace nzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem

» W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej ¢ temperaturze +20¢ C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utraty ciepta w czasic co najmniej 7 dni.

{2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postgpowania na wypadek wystapicnia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednicj ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powicrzchni $wiezego betor,

(3) Zabezpicczenic betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigcicm przez
okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

s Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizgj 0° C w okresic twardnienia betonu nalezy wczcéniej
podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie oslonigcie i podgrzanie zabelonowang
konstrukeji

5.2.4. Pielegnacja betonu
{1) Materialy i sposoby picl¢gnacji betontu

o Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig preykrycie powierzchni betonu lekkimi oslonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu 1 chroniacymi belon przed deszezem i
naslonecznicnicim

s Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzZniej niz po 12 godzinach od zakoficzenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciows betonu i prowadzi¢ ja co najmuiej przez 7 dni ( przez
polewanie co najmnicj 3 razy na dobg)

s Nanoszenie blon nieprzepuszezajacych wody jest dopuszczalne tylko wiedy gdy beton nie bedzie sig laczyl
z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sq stawiane specjalne wymagania odnosnie
Jjakosci pielegnowanej powierzchni

+» Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250

» W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

{2) Okres pielegnacji

¢ Ulozony beton nalezy utrzymywac w stalej wilgoci przez okres ¢o najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnic twardnigjacego nalezy rozpoczalé po 24 godzinach od zabetonowama

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpic po uprzednim ustaleniu rzeczywisle) wytrzymaloéci betoru
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach nagbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania beionu w
konstrukcji.
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Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym dluzej, im wigkszy jest stosunck obcigZenia. ktdre przypada na dang
czeS¢ konstrukeji zaraz po usunigeiu wigkszej liczby podpdr. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzic w takiej
kolejnosci, aby nie wywola¢ szkodliwych naprezen w konstrukgji.

Przy prawidlowej piclegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betondw z cementdw portlandzkich
dojrzewajacych w sposob normalny przewidywa¢ nastgpujace terminy usunigcia deskowany, liczac od dnia ukoficzenia
betonowania:

a) 2 dni lub R, = 2,5 MPa dla usunigcia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz shupow o powierzchni przekroju
powyzej 1600 cm?,

b) 4 dni lub R%, = 5,0 MPa dla usuniccia deskowan filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm® oraz $cian
betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

€) 5 dni lub 0,5 R%, dla plyt o rozpigtoéci do 2,5 m,
d) 10 do 12 dni lub 0,7 RY, dla phyt, belek, lukéw o rozpigtosci do 6,0 m,
) 28 dni dla konstrukejt o wigkszych rozpigtosciach.

Przy stosowaniu betonow z cementdw szybkotwardniejacych wyzej podane terminy mogg ulec zinnigjszeniu, jednak nic
wigcej niz 0 50% przy niezmientonych wymaganiach dotyczacych wytrzymalosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowezas nalezy nznac, ze beton nie twardnieje 1 takich dob nie nalezy
wlicza¢ do czasu twardnienia betonu,

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zalacznika do PN-63/B-06250, przy czym
7a temperature, w zaleznosci od ktorej okresla sig przewidywang wytrzvmatodé betonu, uwaza si¢ $rednig temperaturg z
calego okresu twardnienia betonu, jako $rednia z poszczegélnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecno$c Inzyniera,

5.2.6. Obrobka cieplna i pielggnacja betonu w produkeji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mnigjsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastgpujacych rygorow w prowadzeniu obrobki
cieplnej:

- bezposrednio po zakoriczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementow izolagja paroszczelng (np. folig
polietylenowy), ktorg pozostawia si¢ na caly czas obrobki cieplnej,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscia max. 15°C/godz.,

- max. temp. betonu podczas obrobki cieplnej nie wigksza od 80°C,
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania rdznicy temperatur migdzy powierzchnig betonu

a oloczeniem nie wigkszej niz 40°C.

Przykladowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynost 809C a temp. otoczenia wynosi okoto 109C, wowczas czas trwania
kolejnych faz bedzie nastepujacy:

- wstepne dojrzewanie - min. 3 godz,,

- podnoszenie temp. - okolo 5 godz.,

- utrzymanie temp. 80°C - 4 godz.,

- studzenie - 2 godz.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchmni betondéw w konstrukeji nosnej obowiazuja nastepujace wymagania:
« wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa,
przelomami 1 wybrzuszemami ponad powierzchnig
« peknigcia sq niedopuszczalne
¢ rysy powierzchniowe skurczowe sy dopuszezalne ped warunkiem, Ze zostaje zachowana ofuling zbrojenia
betonu minimum 1 cm.
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Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz lem, a powierzchnia na ktdrej wystgpuja nie wicksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej
sciany

Rownos¢ gormej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadaé WYmaganiom
normy PN-69/B-10260 tj. wypukiosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm przy sprawdzaniu
laig diugosei 2 m.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania plyty zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Powierzchnie plyty powinno sig wyréwnywad
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na facie dlugosci 4.0
m nie powinno przekraczac 1,0 cm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ sig brakiem lokalnych progéw, rakéw. welebien i wybrmszen,
wystajacych ziam kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sq lokalne nierownosci do 3 mm lub welgbicnia do 5 mm

5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia ogdlne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowos$¢ ksztaltu i wymiardw formowanego elementu konstrukgji.

Budowg rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przcz Wykonawce uwzgledniajacym wymagania
niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzglednié ugiecie i osiadanie rusztowan pod wplywem ciezaru wlozonego
betony, zgodne z warto$ciami podanymi w Dokumentagji Projektowe;.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

»  Wykonawca musi przygotowaé i przedlozy¢ Inzyniera szczegOlowy Projekt Techniczny rusztowan roboczych,

niosacych 1 montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed przystapieniem do
realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla
budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

Projekt Techniczny rusztowan powinicn uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusziowan oraz podniesienic
wykonawcze przgsel tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podiuzne i poprzeczne byly zgodne 7
Dokumentacja Projektowa.

W Projekcie Technicznym rusziowan nalezy rozwigza¢ sposdb opuszezania rusztowan i deskowani podczas
rozszalowania konstrukcji wraz 2 rysunkami urzadzen stuzacych do tego celu.

5,3.3. Warunki wykonania rusztowan

Ruszlowania niosgce dla konstrukeji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane. aby
zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i niczmiennos¢ ksztaltu podezas betonowsania

Do rusztowaf nalezy uzywaé drewna w dobrym stanic bez uszkodzen mogacych mieé wplyw na jego
wytrzymalos¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwiazania,
ktore umozliwia wiasciwa regulacje rusztowan

Inzynier moze odméwi¢ zezwolenia na prowadzenic robdl betonowych jezeli uzna rusziowanic za
niebezpieczne 1 nie gwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robdt nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakosé i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztallownikdw, blach grubych i blach uniwersalnych 7¢
stali St35X, St35Y lub St38 dla elementdw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz 7 rur stalowych ze stali R33 i
R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymalodei 18G2A wg PN-86/H-
84018. Elementy z innych gatunkéw stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen
dopuszczalnych 1 stwierdzenia spawalnoéci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

Do faczenia clementéw rusztowan nalezy stosowac sruby z lbem szeéciokatnym, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciagi do usztywnienia rusztowar nalezy wykonywaé ze stali okraglej ST3SX, ST38Y zgodnic z PN-75/H-
93200/00 a nakretki rzymskie napinajgce wg PN-37/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukciq KOR-3A.,

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robét

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwo$é wykonania dodatkowvch pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ risztowan
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3.3.5, Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

¢ Dopuszczalne odksztalcenie elementéw rusztowan stalowych, ktore mierzy si¢ jako strzalke¢ pomigdzy
naciagnigtq struna a poszczegdlnymi clementami (tj. écianka rury, potks, sciankg lub érodnikiem
ksztaltownika) s nastepujace:

dla czgsci pionowych - 0.001 ich diugosci i nic wigksza niz, 1.5 mm

dla czgéci poziomych - 0.001 ich dlugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm

dla sciagdw - 0.002 ich dlugosci i nie wicksza niz, 2.0 mm

. Dopuszcza}ne odchytki w $rednicach otwordéw na $ruby w elementach stalowych nie powinny byc wigksze

niz:

Fmm - dla otwordw o $rednicy nominalnej do 20 mm

1,5mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej $rednicy otworn oraz 1 mm - dla owalnoéci  otwordw (4. rozmicy  pomigdzy najwigkszg i
napnniejsza $rednica )

2 mm oraz 3 % grubosci {aczonych elementéw - dla skodnodei otworow

» Dopuszczalne odchylki w ustawieniu rsztowan stalowych sg nastepujace:

+ 5cm - wrozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu 7aprojekt0wancg0 w Zalozeniu calkowicie
osiowego przenoszenia obcigzenn pionowych 0,5 % wysokoéci rusztowania lecz nic wigeej niz 5 cm - w wychyleniu
rusztowania z plaszczyzny pionowej

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow

+ 2¢m - wrzednych oczepdw

» Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza;

+ 10 ¢m - w rownomiernym rozstawie poszezegolnych belek rusztu

+ 10 cm - w polozeniu $rodka ciezkodci rusztu w stosunku do polozenia wypadkowej
» Dopuszczalne odchytki przy posadowicniu na klatkach z podkladéw wynosza

£ 5 cm - dlaodchylenia w rozstawie poszczegdlnych podkiadéw

+

10 cm - w poloZeniu $rodka cigzkosci podstawy klatki

Dopuszczalne odchylki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza;
15 cm - w rozstawic szeregdw pali lub ram rusztowaniowych

+
£+ 2cm - w rozstawie podluznic i poprzecznic
£ 1 cm - w dlugosci wspornikdw

4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0.5 % wysokosci lecz nie wigogj niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram 7z plaszczyzny pionowe;
10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej

» Dopuszczalne ugigcia ptonowe nie powinny przekraczaé:
1/400 1 - w belkach poddzwigarowych

1/200 1 - w belkach pomostéw roboczych.

3.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie Srub faczacych

Przed przysiapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby laczace czesci skladowe powinny byé catkowicie
dokrecone. Szczegolnie nalezy zwrécié uwage na wlasciwy naciag éciagéw w stezeniach poprzecznvch i podiuznych
rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementdw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.
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Szczegblnie waine jest uzicmienie elementéow stalowych, po ktorych poruszajg si¢ dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami
elekirycznymi, Opornoé¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekraczas 12 €2,
Odleglos¢ migdzy uziomami nie powinna przekraczaé 16 m,

¢) Odleglos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwoéé zetknigcia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetyczngj, w tym réwniez przewodéw trakcji, linie te na czas prowadzenia robat winny byé
wylaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiednicgo zabezpiecrzenia. .

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie tusztowan,
z¢ dostgp do nich przewidziany jest jedynic przez wspinarie si¢ po konstrukcji rusztowania,
¢) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek 7 obustronnymi poreczami wysokosci co najmuoigj 1,10 m 1 z
kraweznikami wysoko$ci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejécia dla robotnikéw nie powinna by¢ mnigjsza od 0,60 m.

f) Praca ma rusziowaniach powinna si¢ odbywaé w helmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy si¢ pod
ruszlowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

£) Praca dZwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odno$nych przepisdw i instrukgji.
5.4, Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukceji deskowania

Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie projektu roboczego deskowan. dostosowanego do
podanych w Dokumentacji Projektowej gabarytow szalowanych konstrukcji. Projekt ten podlega akceptacji przes
Inzyniera,

Deskowanie powinno w czasie cksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niczmiennos¢ konstrukcji oraz bezpicczefistwo
konstrukeji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien byé kazdorazowo oparty
na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/5-10082, Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé
sprawdzona na sily wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow 2
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowar
powinna wmozliwi¢ latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betondéw cieklych
powinny by¢ tak szczclne, aby zabezpieczaly przed wycickaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o
rozpigtosci ponad 3,0 m powinny byé wykonane ze strzatka robocza skicrowang w odwrotnym kierunku od ich ugiccia,
przy czym wielkos¢ te) strzatki nie moze by¢ mnigjsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy
obcigzenin catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gladka (bez segregacii, wglebien, rakéw) i czysta.
Zlaczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonic na zlaczach szalunkdw nie moze by¢ wigkszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania zlaczen, ktére pozostaja w betonie, nie moga onc by¢ widoczne po rozszalowaniu, musi by¢
zachowana wymagana normg PN-91/5-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane &cisle wedtug projektu roboczego deskowan i przed wypelnieniem masa betonowy
dokladnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwosé jakichkolwiek znieksztalcen Tub odchylen w wymiarach betonowanc
konstrukgji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona preez kontrole
techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda,
zas szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem,

5.4.2. Dopuszczaine ugigecia deskowan
1/400 1 - dla widocznych powierzchni mostow betonowvch 1 zelbetowych
1/230 1 - dla niewidocznych powierzehni mostéw betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 ¢cm - 2 min

na odcinky 200 cm - 5 mum.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nast¢pujace wlaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
- wlasciwodci cementu i kruszywa,
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartosc powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
- nasiakliwos¢ betonu,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczaino$é wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakoéci betonu, zawierajacego m.in. podzial obiek(
(konstrukeji) na czgéei podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i terminow pobicrania probek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu,

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skiadu mieszanki beclonowej 1 nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasic jednej zmiany roboczej. Roznice pomiedzy przyjcty konsvstencja
micszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢:

20 % ustalonej wartoéci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiane zawartosci zZacZYNU W
mieszance, pizy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie pricz.
zastosowanic domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2 4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza siec metoda ciénieniows podczas projektowania
skladu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najiniej raz w ¢zasie zmiany roboczcj
podczas betonowania.

ZawartoS¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé wartosci podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanic (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o licznodci okreslongj w

planie kontroli jakosci, lecz nic mniej niz: jedna probke na 100 zarobéw, jedna prébke na 50 11:13.jednq probke na zmiang
robocza oraz 3 probki na partie betonu.

Prabki pobiera sig przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiemie w okresie betonowania. a nastgpnie
przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy. jesli wytrzymalo$¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150 x 150
x 130 mm spelnia nastepujace warunki;

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Ri i 2 0R,Y (1]

gdzie:

Ry jpin = Dajmniejsza wartos¢ wytrzymalosci w badanej serii zlozonej z n probek,




o = wspblczynnik zaleZzny od liczby probek n wg tabeli,

RbG = wytrzymalo$¢ gwarantowana.

Liczba probek n o
od3do4 1.15
od35do8 1.10
ad 9do 14 5

W przypadku gdy warunek [1] nic jest spelniony, beton moze by¢ uznany za wdpowiadajacy danej klasie, jesli spelnione sa
nastepujgce waranki [2] i [3]:

Ri min z RbG [2]
oraz
R >12R,° 13]

gdzie:

R - $rednia warto$é wytrzymatoéci badanej serii probek, obliczona wg wzoru

R = 1%" g
R=32.R 14
w ktorym R; - wytrzymalosc poszezegolnych probek;

b) przy liczbie kontrolowanych probek n rownej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1] hub polaczonych warunkdw 2] 1
[3] obowigzuje nastepujacy warunek [3]

R-1645 > Rs° (5]

w ktérym:
R - sérednia wartos¢ wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymalosci obliczone dla serit proébek n

Wg WzOru

n 2
5= \jﬁzﬁ](}& - R) 6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymalosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartosct 0,2 R. gdzie R wg
wzoru [4], zaleca sie ustalenie 1 usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymalosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partig betonu nalezy zakwalifikowac do odpowiednio
nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymalosci betonu na probkach
wycigtych z konstrukeji lub elementu, Jezeli wyniki tych badait dodatkowych bedg pozytywne, 1o belon mozna uznaé za
odpowiadajacy wymaganej klasie.
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6.1.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalanin skladu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania

obiektu i nie rzadzigj niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwoécei na probkach wycigtych z konstukeji.

Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycigtych z konstrukeji przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z
wybranych losowo réZznych miejsc konstrukeji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjuiych
podczas uslalania skiadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z

planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu,
Zaleca sig badanie na probkach wycigtych z konstrukeji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni 1 innych konstrukcjach, szczegolnic majqcych
stycznosé ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F130 jest osiagniety, jesli po wymaganej rownej 150, liczbie cykli zamrazania
- odmrazania prébek spelnione sg nastgpujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykla, wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje peknigc,

- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa ilp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalosei na sciskanic w stosunku do wytrzymalosci prébek nie zamrazanych nic jest wigksze niz
20 %,

b) po badaniu metods przys$pieszona wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje peknigc,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskédw, nie przekracza w zadnej probee wartosci
0,05 m3/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenic stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryinych
podczas projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadzicj niz 1 raz na 5000 m? betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnodci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czicrech na
szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie

» Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnicnia wykonania badarn laboratoryjnych przewidzianych noring
PN-88/B-06250 1 dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie it okazywanic
Kierownikowi Projektu wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialdw

s Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan techmologii produkgji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng norma (ninigjszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidlowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
- badanie skladnikow betonu
- badanic mieszanki betonowcej
- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabelt ponizej.




Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 wg czestose badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio
Skiadnikow - czasu wigzania 3.1 PN-88/B-04300 przed uzyciem
Betonu - zmiany objetosci 3.1 jw. kazdej dostar-
- obecnos¢ grudek 3.1 Jw. czonej partii
2) Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego 32 PN-78/B-06714/10
- ksztaltu ziarn 32 /16
- zawartosci pylow 3.2 /13 Jw.
- zawartosc
zanieczyszezen 32 /12
- wilgotnosei 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpoczg-
ciu robot
1 w przypadku
stwierdzenia
ZANICCZYSZCZEN
4y Badania dodatkéw Instrukeji ITB
i domieszek 34 nr 206/77,
PN-90/B-06240
i $wiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-33/B-06250 Przy  rozpocze-ciu
Mieszanki robdt
Belonowej
Konsystencji 4.2 Jw. Przy projekto-
waniu recepty
12razy na
zmiang roboczg
Zawartosci powietrza 43 Jw. W,
Badania 1} Wytrzymatosc 5l PN-88/B-06250 Po ustaleniu
Betonu na $ciskanie recepty 1 po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymalos¢ 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na sciskanic - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ 52 PN-88/B-06230 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresic wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m° betonu
4) Mrozoodpornosé 53 Jjw. jw,
5} Przepuszezalnosé
wody 5.4 Jw. Jw.

6.2. Kontrola rusztowan

6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonanii montazu

- badania ckresowe w czasie ich ecksploatacji, ktore nalezy wykonywa¢ zwlaszcza po ulewnych opadaclh, po okresie silnych

wiatrow i wysokich wod.




Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjy Projektowa nalezy przeprowadzaé przes ogledziny 1 pordwnanic
zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac uwage na schematy rusztowania, ilosé slupéw, stezerl.
belki wienczace oraz rozstaw i usytnowanie podpér na zgodno$é z wymaganiami niniejszej Specyfikagii.

b} Sprawdzenie materialow ztacznych nalezy przeprowadzaé na biezaco.
¢) Sprawdzenie materialéw niestalowych nalezy przeprowadzaé na biezaco.
d) Sprawdzenie osi podhiznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyklad za pomoca naciagnigtego drutu, osie rusztowania i wykonywaé
pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem ze sznurkiem.

¢) Sprawdzenie podpor nalezy dokonywa¢ przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz pomiar z
dokladnoécig do 1 cm przy uZzyciu przymiaru,
f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzad niwelatorem.

g) Sprawdzenie polaczef na $ruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do s$rub, prébujac dokrgcenic $ruby, oraz precz
opledziny. Wszystkie Sruby powinny by¢ dokrgcone catkowicie.

Sprawdzac¢ nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome noéne, faczace poszczegdlne zasadnicze
elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i gémymi.

Sruby laczace stezenia z konstrukcjg no$ng rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem nic NG|
niz 20 % smb.

W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % érub badanych jest niedostatecznie dokrgcona, nalezy sprawdzié wszystkie
Sruby laczace stgzenia z konstrukeja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materialy z badan przeprowadzonych przez kontrolg techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciagu Sciagow i stezen nalezy wykonywaé przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciagu.

Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich sciagow i stezert. W przypadku braku naciagu nalezy przede wszystkim sprawdzic
dokrecenie Srub taczacych konce Sciagu z konstrukcja, a nastgpnie uzyskac¢ naciag przez dokrecenic nakretki dopinajacej

(rzyvmskiej).

1) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym
dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienmia, W przypadku zastosowania posadowienia na palach nalezy przy
przeprowadzaniu badan korzystaé z Dziennika bicia pahi.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podkladéw nalezy rowniez sprawdzaé, czy nie nastgpuje usuwanic si¢ gruntu
spod podwalin rusztow lub klatek.

J) Sprawdzenie polaczen rusztowania z podporg palowa nalezy wykonywaé przez ogledziny na zgodno$é z wymaganiami
5.3

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.
1) Sprawdzenie belek toru poddiwigowego nalezy wykonaé przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i porgezy nalezy wykonywac przez ogledziny, pomiar przymiarem i préby odrywania
poreczy jedng reka.

n) Sprawdzenie clementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy wykonywaé przez ogledziny i
poréwnanie z Projekiem Technicznym,

0) Sprawdzenic drabin do wejScia na rusztowanie nalezy wykonywa¢ przez ogledziny i wejscie na rusztowanic na
zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowad nalezy wykonywaé przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewod6éw uziemiajacych aparatami clekirycznymi oraz
przez odkopanie nziemienia.




1) Sprawdzenie wielkoci osiadania nalezy wykonywaé przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu niwelatora i katy
mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak rowniez zanotowanymii z poprzednich
badan.

s} Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementdw konstrukgji nalezy wykonywaé przez ogledziny.

6.2.3, Ocena wynikéw badan

Konstrukeje msztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu nalezy uznaé
za zgodna z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno
badanie daje wynik ujemny, zmontowana konstrukgje rusztowania nalezy uznaé za niczgodny z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusziowania lub jej cz¢s$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna by¢ doprowadzona
do stanu zgodnosei z ST 1 calosé przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokolu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzaé protokély, ktére powinny zawiera:
- protokét badan po montazu:
- skdad komisji 1 date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogiedzin i pomiaréw konstrukciji
- stwierdzenie odchylek przekraczajacych granice dopuszczalne

- ocen¢ komisji przeprowadzajacej badania

Protokol badan w czasie cksploatagii:

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan

- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggow

- wykaz zauwazonych usterek

- Opinig, Czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle
z usuwaniem usterek

Protokoly z badafi powinny stanowic integralng czg$C Dziennika Budowy.

6.2.4. Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuje;

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcjy uzytkowania szalowania
wiclokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanic wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacja Projekiowy  z
dopuszczalng tolerancjy)

- sprawdzcnie materialu uzylego na szalowanie (klasa drewna, obecnosé waod itp.)

- sprawdzenie szczelnosel szalowan w plaszezyznach i narozach wkleslych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- materialy nzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementow obiektu mostowego.
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Do odbioru koricowego Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu dokumenty okreslajace parametry zaslosowanych
matcrialéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operal z pomiarow
geometrycznych wykonanych elementdw,

Z odbioru korncowego sporzadza sig protokdt,

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1, Normy
(1] PN-87/B-01100
{2] PN-88/B-04300
[3] PN-86/B-04320
{4] PN-90/B-06240

[5] PN-88/B-06250
[6] PN-63/B-06251
[7] PN-74/B-06261

[8] PN-74/B-06262

[9] PN-86/B-06712

[10]PN-76/B-06714/00
[11]PN-76/B-06714/10
[12]PN-76/B-06714/12

[13]PN-78/B-06714/13
[14]PN-91/B-06714/15
[15]PN-78/B-06714/16
[16]PN-77/B-06714/18
[17]PN-91/B-06714/34
[18]PN-69/B-10260
[19]PN-88/B- 30000
[20]PN-88/B- 30001
{21]PN-88/B- 30002
[22]PN-88/B- 32250
[23]PN-78/C-04541

[24]PN-71/C-04554/02

[25]PN-82/C-04566/02

(26]PN-82/C-04566/03

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddzialywania domieszck
na beton

Beton zwykly
Roboty betonowe i 7elbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymalosci betonu na sciskanic

Nieniszczace badania konstrukeji z betonun. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymalosci na sciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenic zawarlosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa minecralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie skiadu ziamowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

Kriszywa mineralne. Badania, Oznaczanic nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
[zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Cement portlandzki

Cement portlandzki z dodatkami

Cementy specjalne

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Woda 1 scieki. Oznaczenie suche] pozostalosci, pozostatodel po prazeniu,
straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych

Woda i scieki. Badania twardosci. Oznaczenic twardodci ogélnej powyzej
0,357 mval/dm?> metody wersenianowsa,

Woda i §cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwiazkow, Oznaczanie
siarkowodor i siarczkdw rozpuszczalnych metods kolorymetryczng »
tiofluoresceing z kwasem o-liydroksyrieciobenzoesowym

Woda 1t $cicki, Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng
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[27]1PN-73/C-04600/00

[28]PN-76/C-04628/02

[29]PN-92/D-95017

[30]PN-75/D-96000
|31]PN-72/D-96002
[32]PN-86/E-05003/01
[33|PN-86/H-84018
[34]PN-88/H-84020
[35]PN-81/H-84023
[36]PN-75/H-93200/00
[37]PN-85/M-82101
[38]PN-86/M-82144
[39]PN-57/M-82269
[40]PN-76/P-79005
[41]PN-77/S-10040
[42]PN-01/5-10042

[43]PN-92/S-10082
[44]BN-84/6774-02

[45]BN-66/7113-10
[46]BN-86/7122-11/21
[47]1BN-70/9080-02

[48]BN-70/9082-01

Woda 1 Scieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwiazkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostalego uzytecznego chloru
metoda miareczkows jednometryczna.

Woda i écieki. Badania zawartosci cukrow. oznaczanie cukréw ogoélnych,
cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonegj metoda
kolorymetryczna z anironem

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Wspolne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.
Stal niskostopowa o podwyzszonej wylrzymalosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunla.
Stal okreslonego zastosowania., Gatunki.

Walcowka 1 prety okragle walcowane na goraco. Wymiary.

Sruby z tbem szedciokatnym.

Nakretki szeéciokatne,

Nakretki napinajace otwarte.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezonc.
Projektowanie.

Obickty mostowe, Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych.

Sklejka szalunkowa.

Plyty pilsniowe. Plyty twarde zwykle. Wymagania.

Rusztowania stalowe z elementow skladanych do budowy mostéw.
Wymagaunia i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogolne projektowania i
wykonania,

8.2. Inne dokumenty

[49]Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich KOR-3A. Komitet
Nauki i Techniki, Warszawa 1971,

[50]Rusztowania dla budowy mostow  stalowych, Zelbelowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31
Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967,

[51]Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych.  Generalna Dyrekeja Drog
Publicznych, Warszawa 1990, (Zatwierdzone do stosowania zarzadzeniem Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990r).
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XVIL IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO

1 WSTEP

1.1  Przedmiot ST
Przedmictern ninigjszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robél
zwiazanych z wykonaniem izolagji cienkich wykonywanych na zimno dla budowy ,,Drogi gminnej dlugosSci
400 m i malego mostu - ul. Biblioteczna, miejscowosé Komorow, gmina Tomaszow Mazowiecki”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Preetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacy
Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.2 1.3 Zakres robét objetych 5T
Roboty, ktérych dotyczy ST. obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie izolacji
konstrukcii obicktéw mostowych (hydroizolagje powlokowe wykonywane na zimno).
Zakres Robdt: czesci przyczotkow trwale zaglebione w gruncie,

1.3 1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
Abizol R (P) - roztwor asfaltowy

1.4 1.5 Ogélne wymagania dotyczqce Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowy,
ST i poleceniami Kierownika Projekiu.

2 MATERIALY

Roztwor asfaltowy — Abizol R,
Roziwér asfaltowy — Abizol P,
Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju izolacji za zgoda Kierownika Projektu.

3 SPRZET
Sprzet do wykonywania izolacji roztworem asfaltowym - wedlug mozliwosci Wykonawcy z akceptacja
Kicrownika Projektu. Roboty moga byé wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu
mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie natryskiwaczem materialow
izolacyjnych.

4 TRANSPORT

Abizol nalezy przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt oraz
projekt technologiczay, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty izolacy)ne.

5.1  Zpodne$é z Dokumentacjz Projektowa
Izolacja powinna by¢é wykonywana zgodnie z zatwierdzona Dokumentacja Projektows. Odstgpstwa od
Dokumentacji Projektowej musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i
potwierdzone przez Kierownika Projektu.
Dopuszcza si¢ stosowanie zamienne innych materialow pod warunkom uzyskania takich samych efektow
dzialania oraz posiadania przez te materialy pozytywnej opinii Kicrownika Projektu.

5.2  Warunki wykoenania izolacji
Roboty nalezy wykonywac w temperaturach nie nizszej niz 4°C i rosnace;.

5.3  Podleie pod izolacja
Podloze powinno by¢ uksztaltowane ze spadkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe], byC réwne, czyste 1
suche. Gladkos¢ powierzehni powinna cechowaé sig brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszed
a takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp.
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W momencie przystapienia do ukladamia warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i
odtluszczona, a sam beton suchy, w przypadku duZych zanieczyszczer powierzchni betonu nalezy ja
wypiaskowa¢ i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajace czgscl skute 1
wyszlifowane, wicksze zaglebienia mnalezy wypelni¢ zaprawa naprawcza, mnicjsze zaglebienia nalezy
zaszpachlowac kitem.

5.4 5.4 Gruntowanie podloza
Wrykonanie gruntowania powierzchmi stykajacych si¢ z gruntem — Abizolem R (lub innym preparatem,
uzgodnionym z Kierownikiem Projektu).

55 Wykonanie izolacji
Tzolacje powierzchni stykajacych sie z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowa z Abizolu P (lub innym
preparatem, uzgodnionym z Kierownikiem Projektu).
Wykonanie moze byé reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Nakladanie pierwszej warstwy izolacjii moze odbywaé si¢ po wyschnigciu warstwy gruntujacej. Nakladanic
drugiej warstwy, po wyschnigciu pierwszej.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzanin Robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na
- sprawdraniu podioza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania,
- sprawdzeniu jakosci gruntowania,
- konurola ilosci warstw.

6.1 6.1 Opis badan
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows nalezy przeprowadzic przez ogledziny zewngtrzne i pomiar
wymiarow liniowych izolacji.
Sprawdzenie materialow nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenic dowodow dostaw i opisow opakowan.
Sprawdzenie warunkéw przystapienia do Robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy stwierdzajac zgodnosc z pkt. 5.3. ST.

6.2  Sprawdzenie prawidlowosci wykonania Robot
Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy.

6.3  Ocena wynikéw badan
Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3 sq pozytywne — wykonanie Robot izolacyjnych nalezy urnac za
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji Technicznej.

7 7. 0DBIOR ROBOT
Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacii osobno, przy czym sporzadza sig jeden protokot odbioru izolacji
po jej calkowitym wykonaniu.
W protokole nalezy odnotowaé fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych (dodatkowych).
Podstawa do odbioru Robot sa badania obejmujace:
- sprawdzenie z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenie dostarczonych materialow,
- sprawdzenic podloza pod i1zolagje,
- sprawdzenie warunkow prowadzenia Robdt,
- sprawdzenie prawidiowoséci wykonanych Robot.
Do odbioru Robét wykonanych Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢:
- $wiadectwa dostaw materialow,
- protokdt odbioréow czesciowych,
- zapisy w Dzienniku Budowy.

8 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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XIX. IZOLACJA USTROJU NIOSACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji plyty
pomostowej ustroju niosacego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej dla budowy ,,Drogi gminnej
dlugosci 400 m i malego mostu - ul. Biblioteczna, miejscowosé Komorow, gmina Tomaszow Mazowiccki™.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwigjace i majace na celu wykonanie izolacji
plyty pomostowej usiroju niosgeego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okreéleniami podanymi
w ST,

Papa zgrzewalna - material hydroizolacyjny rolowy, o oshowie powleczongj obustronnie bitumem, z przystosowana do
zgrzewania z podtozem warstwa dolna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnodc z Dokumentacia Projektowa. ST i
poleceniami Inzyniera, Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

1.1. Dane ogblne
» Papa zgrzewalna posiadajaca aktualne swiadectwo dopuszczenia do stosowania,, aprobatg lechniczna, wydane
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow (IBDM).
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
s wytrzymalos¢ na rozciaganie
s przesiakliwosé i nasiakliwo$é
+ zachowanie elastycznosci w miskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowana pape, ktore powinno posiadaé klauzulg dopuszczenia
do stosowania wystawiong przez IBDiM

Producent na zadanie Zamawiajacego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne
wykonania izolacji”, ktore powinny zawieraé dane dotyczace:

* wymagan dla stosowanych materialow,
¢ wymagan w zakresie tolerancji wvkonawczej,

¢ wymagan dotyczacych technologii wykonania,
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» zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

Wyboru producenta izolacji dokona Wykonawca, przy czym Wykonawca jest zobowigzany do przedlozenia Inzynierowi

listy zawierajacej co najmniej 3 producentéw izolacji spelniajacych wymagania niniejszej ST, z ktorej Inzynier wskaze

wybranego przez sichie producenta.

1.2. Wymagania dotyczace materialu

Nalezy stosowac papg zgrzewalny, ktora nie wymaga stosowania warstwy ochronngj izolacji.

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wiasciwo§¢ | Badanie we: | Jednostka Wymaganie
I Grubos¢ materiatu min =5
- prubost  warstwy
bitumu pod osnowa IBDiM* mm >3
2 Szerokos¢ arkusza papy | PN-90/B-04615 cm 100+ 5
3 Szerokosé krawgdzi | IBDiM* 1T > %0
arkusza przeznaczongj
na styk poprzeczny
4 Masa jednostkowa PN-90/B-B-04615 g/m* 6300 % 500
5 Sity zrywajace przy
rozciaganiu
- wzdluz PN-90/B-04615 N/mm =12
- w poprzek
6 Wydluzenie przy
zZerwaniu
- wzdluz PN-SO/B-04615 % > 50
- w poprzek
7 Wytrzymalos¢ na
rozdarcie
- wzdhuz DIN 53363 N/mm > 30
- w poprzek
8 Wytrzymalosé na
rozcigganie stykow
nakladkowych IBDiM* N/mm? 0,15
Naprezenie scinajace
9 Przesiakliwosc PN-90/B-04615 MPa =0,5
10 Nasigkliwos¢
- chwilowa PN-90/B-04615 % <0,5
- diugotrwala IBDiM* <]
11 Gigtkos¢ w  niskich | PN-90/B-04615 temp. [*CJ/ 0°C/¢ 10
temperaturach IBDiM* ér. watka ¢ [inm] -20°C/ ¢ 10
12 Przyczepnosc do
podloza betonowego IBDiM* N/mm >1
13 Odpornos¢ na driatanie | PN-90/B-04615 °Ct/h 100°C/2h
wysokiej  temperatury | IBDiM*
{(bez sptynigg) °C/ 80°C/24h
14 Przyczepnos¢  warstwy | Badanie poligonowe Mpa =05
wiazace]  nawicrzchni
drogowcj do
hydroizolacji
15 Sprawdzenie odpornosci | [BDiM* stopnie uszkodzenia wymagania w  opisie

na przebicie (badanie
dynamiczne

0+5

badania




Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materialow rolowych i
mastyksow”

3. SPRZET

Roboty wykonywane przy uZyciu specjalistycznego sprzgtu zgodnego z instrukcjq producenta, zaaprobowang przez
IBDiM.

4. TRANSPORT

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi érodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojacej na paletach.
5. WYKONANIE ROBOT

1.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty izelacyjne

1.2. Zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa

Izolacje powinny byé wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST.

1.3. Warunki ukladania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé w okresie od 1 marca do 31 paZdziernika przy dobrej pogodzie, Niedopuszczalne
jest prowadzenie robdt podczas opadoéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnosc
wegledna powietrza jest wigksza niz 83%. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob0t gdy temperatura powietrza jest nizsza

niz 59C

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca si¢ uwage i.
wykonywanie poprawek na juz ukofczonych odcinkach jest bardzo pracochionne i w przewazajacej ilosct wypadkow
prowadzi do powstania trwalych wad powlok izolacyjnych .

1.4. Podloze pod izolacje
Podloze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gladkie, czyste i suche.

Ksziattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastgpowac podczas betonowania plyty.
Spadki poprzeczne - zardéwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2%, Powierzchnig plyty
powinno si¢ wyréwnywaé podczas betonowania latami wibracyjnymi. Odchylenie réwnoéci powierzchni zmicrzone na
lacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sig brakiem lokalnych progéw, rakow, weglgbien i wybrzuszen, wyslajacych
ziamn kruszywa i.tp. Dopuszczalne sq lokalne nierdwnosci do 3 mm lub weglebienia do 5 mm

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych 1 zluszezen, mleczka cementowego i
zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.  Oczyszezenie powierzchni wykonal nalezy przez przedmuchanie

sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.
Wilgotnoéé betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%

Wiek betonu pedioza - min. 21 dni




Wytrzymalos¢ podioza betonowego wyznaczona metods ,pull-off” przy érednicy krazka probnego ¢ 50 mun powinna
wynosi¢ nie mnigj niz 1,5 MPa.

1.5. Gruntowanie podloza

Gruntowanie podioza powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu [irmowego primera. Material gruntujacy nalezy nanosi¢ zgodmce »
technologia wykonania podang przez producenta 1 zaaprobowang przcz IBDiM. Nalezy zwrdcié uwagg na wymagane
zuzycie primera na m? powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnigcia zagruntowanych powierzchuu i
uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest Iepka, a primer nic brudzi
reki).

Jednorazowo mozna zagrontowaé tylko taka powierzchnig, ktdra zostanie zaizolowana tego samego dnia. Powierzchnig
zagruntowang, nie zaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowaé. Przed ulozeniem warsiwy
1zolacyjnej nie dopuszcza sig¢ ruchu pieszego pe zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podloza zywicami syntetycznymi przyczepnost warstwy gruntujgcej do podloza okreslona
metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

1.6. Ukladanie izolacji
Uktadanie izolacji powinno odbywa¢ ste zgodnie z instrukcja producenta i aprobatg IBDiM.

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy izolacyjngj, oraz
prostego narzedzia stazacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest réwnicz
zastosowanie recznego walka celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej izolacii.

Kalkulujyc ilo§é potrzebnego materialu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na obickiach z
krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

Zaklad podtuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ weZzszy niz 8 cm, natomiast zaklad
czolowy miedzy konicami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Ukladanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gorg {j. wykonujemy zawinigcia izolagji
na glebokos¢ 300 mm poza tylna krawed? obicktu mostowego.

Celem unikniecia nalozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ dhugosci rolki na przemian z polowa jej dlugosci,
czyli dla przykladu 4 m dhigosci arkusz jest ukladany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy 7a pomoca recznego palnika a cala rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporgezowej) nalezy wykonad przy uzyciu arkusza o
szerokosel 50 cm (polowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksyddw izolacyjnyvch, pape ukladamy w odleglodci 1 cm od kraweZnika, a nastgpnie
przy pomocy watka malarskiego nanosimy epoksyd na Sciang krawgznika 1 na polozong izolagje (zaklad 15 cm).
Wymieniona odleglo$é 1 cm jest wazna, aby zapewnic¢ miejsce na wyplyw rozgrzanego biturnu.

1.7, Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgreewania izolacji z podiozem jest wyplywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne polaczenie.
Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odleglosé ca 1 + 2 crn oraz na calej dlugosci
podgrzewang] rolki. Po naloZeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie polozy¢ zaprojektowang nawicrzchnig

asfaltowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.1. Kontrola jakosci
Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakeie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robdt oraz dokumentacyjna formg protokolu -
konicczny jest staly i bezposredni nadzor nad robotami personelu technicmego budowy oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakoczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczegdlng wwage na:

Sprawdzenie materialow na podstawie zapisow w Dziennikn Budowy 1 innych dokumentdw stwierdzajacych zgodnosc
uzytych materialéw z powolanymi normami i ninigjsza ST. Materialy nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jakose
i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastesowaniem, a wynik badan
odnotowany w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu
Sprawdzenie poprawnosci ukladania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic jednolita, czysta powloke

preylegajaca do powierzchni podktadu fub do uprzednio ulozone] warstwy

Kontrola ilosci nlozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolagji.

1.2. Opis badan

1.1.1, Sprawdzenie zgodnodci z Dokumentagjg Projektowa nalezry przeprowadza¢ przcz  porownanie
wykonanych robdt izolacyjnych z Dokumentacja Projektowa i opisem technicznym wg wymagai 5
niniejszej ST oraz stwicrdzenic wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewngtrznych | pomiaru
wymiardow liniowych z dokladnoscig do 0,5 cm

1.1.2. Sprawdzenie materialéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakoscl, zapisow w
Dzienniku Budowy i innych dokumentdéw stwierdzajacych zgodnosé uzytych materiatdw » wymagamanu
Dokunicntacji Projektowej oraz z norma PN-90/B-04615 | Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan”
oraz opracowaniem JBDIM , Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow™.

Materialy nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakosé i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powimny byc

poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

1.1.3. Sprawdzenie powierzchni podkiadu nalezy przeprowadzac za pomocy taty o dlugoéci 4,0 m, praylozong

w 3 dowolnic wybranych miejscach na kazde 20 m? powicrzehni podkiadu 1 przez pomiar jego
odchylenia od laty z dokladnoscia do | mm na zgodnoé¢ 2 wymaganiami 5.4 niniejszej ST.

Sprawdzenic wytrzymalo$ci podloza na odrywanic wykonywane metodg ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego ¢ 50

mim wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m’ izolowanej powierzchni i min 5 oznacze wg PN-92/B-01814.

Wyniki badari powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 1 5.5, ninigjszej ST,




1.1.4. Sprawdzenie warunkéw przystapienia do robot nalezy przeprowadzaé na podstawie zapisdéw w Dzienniky
Budowy na zgodnos¢ z wymaganiami pkt. 5.3 ninigjszej ST.

1.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot

1.1.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkladu nalery przeprowadzaé wrrokowo i za pomocy mlotka
drewniancgo przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 -

20 m? powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gluchy dZzwigk $wiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzanin izolacji z podkladem.

1.1.2. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wiasciwych materigléw i liczbe ich warstw.

1.1.3, Sprawdzenie prawidlowosci uloZenia powlok z materialow rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych materialow, wielko$é zakladdw oraz
dokladnos¢ przyklejenia do podlioza vgodnie z wymaganiami podanymi w ninigjszej Specvfikaciji
Technicznej.

1.1.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcic wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacjc zgodnie z Dokumentaciy
Projektows.

1.1.5. Sprawdzenie osadzenia urzadzen odwaduiajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osad-ania,
kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej.

1.1.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolagji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Ocena wynikdw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2, dadza wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy nznad za zgodne z
wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku gdy chocby jedno z badan dalo wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznaé za niezgodne z
wymaganiami niniejszej ST,

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami ninicjszej ST, komisja przeprowadzajaca badania
powinna ustali¢, czy nalezy calkowici¢ lub czgéciowo nznaé roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢
ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadza do zgodnosci robdt z wymaganiami
niniejszej ST.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy przeprowadzac dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sig jeden protokol odbioru
izolacji pa wykonaniu powloki izolacyjne;.

W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okreélajac ich rodzaj § miejsce

Podstaws do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
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» sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
s sprawdzenie materialow

o sprawdzenie podloza pod izolacje

s sprawdzenie warunkow prowadzenia robét

s sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robot.

Do odbioru robét Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢:

o protokoly badann kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materialow
» protokoly odbiordw czeSciowych

s zapisy w Dzienniku Budowy

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1. Normy
[1] PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
12] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan
[3] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie,

Konstrukeje betonowe 1 zelbetowe.

Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych.

1.2. Inne dokumenty
{4] Metody badan i oceny izolacyjnych materialéw rolowych i mastyksow, IBDiM Warszawa

{5] Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostow drogowych,
IBDM, Warszawa, 1986




XX. URZADZENIA DYLATACYJNE SZCZELNE

1 WSTEP

1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z wykonaniem
urzadzen dylatacyjnych dla budowy ,Drogi gminnej dlugosci 400 m i malego mostu - ul. Biblioteczna,
miejscowos¢ Komordw, gmina Tomaszow Mazowiecki”

1.2 Zakres stosowania ST
Specylikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacjt
Robét wymienionych w pkt. 1.1,

1.2 Zakres rohét objetych ST

Roboty, ktorych dotyezy Specyfikacia obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
przykrycia przerw dylatacyjnych w ustrojach nosnych.

Zakres Robét: wykonanie i montaz urzadzen dylatacypnych szczelnych na styku ustroju nosnego z przyczotkani.

1.3 Okreglenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowicdnimi polskimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST
Przerwy dylatacyjne — przerwy w konstrukcji plyty pomostu przeznaczone na zamoniowanic
urzadzenia dylatacyjnego.
Urzqdzenia dylatacyjne — konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, umozliwiajace swobodne
odksztalcenia przeset mostu oraz niezaklocony przejazd pojazdéw mechanicznych, przy zapewnieniu
szczelnosci przed woda splywajaca po powierzchni mostu.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robdt
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projekiowa,
ST i poleceniami Kierownika Projektn, Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST,

2 MATERIALY

2.1  Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa kotwiaca urzadzenia dylatacyjne musi odpowiadaé wymogom podanym w PN-89/H-84023/06 i
w ST.

2.2 Beton

Beton stosowany do wypelnienia strefy zakotwienia wrzadzenia dylatacyjnego musi odpowiada¢ wymogem
podanym w PN-88/B-06250 i w ST. Klasa beionu uzywanego do wypelnienia stref zakotwienl urzadzen
dylatacyjnych nie mozc by¢ nizsza niz klasa betonu piyty pomostu.

2.3  Urzadzenia dylatacyjne

Urzadzenia dylatacyjne muszg zapewnia¢ wymaganc w Dokumentacji Projektowej przesuwy. Metalowe
elementy konstrukcyjne urzadzenia dylatacyjnego musza byé zabezpieczone przed korozja. Elementy metalowe
wystawione na dziatanic czynnikow atmosferycznych (nie dotyczy to elementdéw zakotwien zabetonowanych na
budowie) powinny by¢ wykonane z metali odpornych na korozje np. stali nierdzewnej, twardego aluminium lub
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy pomocy zwyklych metod stosowanych przy zabezpieczaniu
konstrukeji mostéw stalowych, np. przez:

- metalizacje (cynkowanie, itp.)

- pomalowanie farbami antykorozyjnymi.

Ta$ma uszczelniajaca musi by¢ odporna na dziatanie czynnikéw chemicznych (olgje, smary), temperatury i na
starzenie. Jej ksztalt oraz polaczenie z profilami stalowymi musza by¢ tak skonstruowane, aby zapewniaé
szczelnodc calej dylataciji.
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Producent wrzadzenia dylatacyjnego uzgodni ostateczny sposéb  zabezpieczenia antykorozyjnege =
Kierownikiem Projektu.

Niezaleznie od spelnienia powyzszych warunkéw dla urzadzenia dylatacyjnego musi by¢ wydana Aprobata
Techniczng IBDHM.

3 SPRZET -
Dobdr sprzgtn pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu. Jakikolwick
sprzet, maszyny lub urzadzenia nie pwarantujaee zachowania wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa
zostana przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do Robdt.

4 TRANSPORT

4.1  Stal zbrojeniowa
Warunki transportu stali zbrojeniowej powinny cdpowiada¢ wymogom podanym w ST

4.2 Beton
Warunki transportu betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST,

4.3  Urzgdzenia dylatacyjne

Urzadzenia dylatacyjue zostang przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez Wykonawce
Robot zwigzanych z montazem. Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym Srodkiem transportu,
Jjednak w sposdb zabezpicczajacy przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu
1 montazu powinno odbywac si¢ za pomoca odpowiedniej belki trawersowej o dingosci zblizonej do dlugosci
dylatacji.

5 WYKONANIE ROBOT

51  Ogolne warunki wylkkonywania Rohot

Wykonawca przedstawi Kierownikowl Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana instalagja urzadzen dylatacyjnvch.

5.2  Dokumentacja urzadzenia dylatacyjnego

Dokumentacja urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonana przez producenta na podstawie Dokumentacii
Projektowej dostarczonej przez Wykonawce.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac calg szeroko$¢ mostu, tj. jezdnie 1 chodniki. Projekt urzadzenia
dylatacyjnego powinien okreslac:

- ksztalt w planie przerwy dylatacyjnej,

- szeroko$¢ przerwy dylatacyjnej,

- sposob zakonczenia izolacji przy przerwie dylatacyjnej.

5.3  Wpykonanie urzadzenia dylatacyjnego
Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego odbedzie si¢ w firmie, kidra zostanie zaproponowana przez Wykonawcee i
zatwierdzona przez Kierownika Projektu.

5.4  Przygotowanie wnek dylatacyjnych

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nastepujace czynnosei:
- deskowanie przerwy migdzy koncami plyty pomostu i przyczélkami w rejonie dylatacii,

- ulozenie zbrojenia,

- zabetonowanie koncowych odcinkéw plyty pomostu w rejonie dylatagji.
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5.5 Montaz urzadzen dylatacyjnych

Roboty zwigzane z monlazem zostang wykonane przez uprawnionego Wykonawce i obejmuja;

- uloZenie w przerwie dylatacyinej urzadzenia dylatacyjnego,

- ulozenie zbrojenia wnek dylatacyjnych,

- regulacje ustawienia wysokos$ciowego urzadzenia dylatacyjnego,

- regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szeroko$ci rozwarcia do tlemperatury
montazu,

- zabetonowanie stref zakotwien,

- zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogdlne

Wymagania jakie powinno spelniac urzadzenie dylatacyjne szczelne:

- zapewnia¢ fagodny i cichy przejazd pojazdédw przez szczeling,

- gwarantowa¢ swobode przesuni¢é ustroju noénego wzgledem przyczotkdw mostu,

- by¢ szczelne dia wody,

- by¢ tatwe w montazu 1 w naprawie przy dostepie od gory i przy zamkaigciu polowy jezdni,

- by¢ odporne na dziatanie stonca, produktdéw naftowych, soli 1 innych czynnikow chemicznych
wystegpujacych na drogach.

6.2  Kontrola instalacji urzadzen dylatacyjnych

Kontrola obgjmuje:

- wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji plyty pomostu (nalezy sprawdzi¢ szerokosC przerwy,
rozstaw i srednice pretow kotwiacych, przygolowanic powierzchni betonowych, pretdw kotwigcych),

- wykonanie regulac)i ustawienia szerokosci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury
montazu (nalezy wykonac bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien),

- jakos¢ betonu i sposdb wypelnienia strefy zakotwienl,

- zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego.

Odchytki wysokosciowe rzednych ustawicnia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego nie moga przekraczac

+2 mm. Odchylki ustawienia rozwartosci urzadzenia dylatacyjnego nie moga przekraczac +£5 mm.

7 ODBIOR ROBOT

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obgjmuje sprawdzenie:

- warsziatowego wykonania dylatacii,

- przygotowania strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego,

- materialéw faczacych urzadzenie dylatacyjne z elementami konstrukeji.

Przy odbiorze koficowyin powinny by¢ przedlozone nastgpujace dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw 1 badan zgodnie z punktem 6 ST,
- protokoty odbioru Robdt zanikajacych.

Odbidr koncowy polega na sprawdzeniu powyzszych dokumentow.

8 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/8-10050 Stalowe konstrukcje mostowe. Wynlagania i badania.
PN-89/M-84023/06 Stal okredlonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru mostowych urzadzen dylatacyjnych Opracowane przez [nstytut
Badawczy Drog 1 Mostow. Warszawa 1993,
Instrukcja montazu dylatacji wydana przez producenta.



XXI. UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW
1 WSTEP

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej(ST)

Przedmiotem Spccyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
umocnieniem skarp i stozkow nasypu dla budowy ,,Drogi gminnej dlugosci 400 m i malego mostu - ul.
Biblioteczna, micjscowosé Komordw, gmina Tomaszow Mazowiecki”

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robdt zwigzanych z umecnicnicm
skarp i stozkéw nasypu

1.4,  Okreslenia podstawowe

Okreglenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowiazujacymi PN i ST ,,\Wymagania ogolne”.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ,, Wymaganiach ogdlnych”. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows ,ST i poleceniami
Inzyniera.

2 MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materiatow podano w ,, Wymaganiach ogélnych”™.
Zastosowane materialy to:
e Prefabrykaty betonowe do umocnienia skarp,o,
« obrzeze betonowe 20x8x75cm,
s cement — wymagania jak w PN-88/B-06250,
¢ piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711.
¢ beton klasy B20 wymagania jak w ST.
Wszystkie zastosowane materialy musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3 SPRZET
Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w ., Wymaganiach ogolnych”.
Roboty beda wykonywane recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

Plantowanie skarp wykona¢ recznie,
Ukladanie bruku i kraweznika recznie metodami brukarskimi.

4 TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w ., Wymaganiach ogdlmych”.
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[1)
2]
(3]
[4]

5 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wanmki wykonania robot podano w ' Wymaganiach ogdlnych”.

Zakres wykonywanych robdt przy umacnianiu stozkow
»  powierzchnie stozkdw i skarp przed ich umocnieniem powinny by¢ wyrdwnane i zaggszczone,
Zageszezenie stozkdw skarp mozna uzyskaé wykonujac nasyp o wigkszej szerokos$ci miz projcktowana,
a nastepnie usuwajac nadmiar gruntn niczaggszczonego
¢ roziozenie podsypki piaskowej grubodci Scm,
e umocnicnic skarp i dna rowow pod mostem poprzez ulozenie plyt azurowych na uprzednio

roztozongj podsypce. Styki pomigedzy plytami wypelni¢ zaprawa cementowa,

e boki umocnienia skarpy zakoficzone zostana obrzezami betonowymi,

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

QOgolne warunki kontroli jakoéci robot podano w ,,Wymaganiach ogéinych”.
Kontroli jakoéci podlegajq materialy oraz wykonanie.

7 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgsciowe i koricowe
podano w ,,Wymaganiach ogdlnych”.

8 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06030:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

PN-B- 06250 Beton zwykly.

PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne, Piasek do zapraw budowlanych,

PN-B 19701: Cement. Cement powszechnego uzytku sklad, wymagania I ocena zgodnosci.



XXII. PROBNE OBCIAZENIE WIADUKTU

1 WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru probnego obcigzenia mostu dla
budowy ,,Drogi gminnej dlugosci 400 m i malego mostu - ul. Biblioteczna, miejscowos$¢ Komordw,
gmina Tomaszéw Mazowiecki”

1.2.  Zakres stosowania 8T

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
pkt.1.1.

1.3, Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych probnym obcigzeniem
wiaduktu i obejmuja
-wykonanie prébnego obciazenia wiaduktu zgodnie z Projektemn proébnego obciazenia.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgoedne z obowigzujacymi odpowicdnimi polskimi normami i z definicjami podanymi
ST "Wymagania ogdlne”,

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogolne” .

2 MATERIALY

Piasek lub inny material balastujacy zgodnie z projektem prébnego obcigzenia i zaakceeplowany przez.
Inzyniera.

3 SPRZET

Prébne obcigzenie wiaduktu nalezy wykonaé obciazajac obickt samochodami cigzarowymi
(wywrotkami) zatadowanymi piaskiem lub innym materialem balastowym o masie i naciskach na o$

okreslonymi w Projekcie probnego obciazenia.

pommiary ugied wykomye si¢ przy pomocy zestawow skladajacych si¢ z czujnikow , druty stalowego,
Iacznikdw i elementdw podpierajacych |, lub czujnikow elektrycznych z elektronicznymi urzgdzeniami
pOMIarowymi.

pomiary niwelacyjne wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi.

4 TRANSPORT

Materiaty przewozone beda srodkami transportu zgodnie z pn.3

5 WYKONANIE ROBOT



5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST "Wymagania ogdlnc".

5.2, Projekt probnego obcigzenia wiaduktu

Projekt probnego obcigzenia winien zawierac:

— schemat obcigzenia konstrukeji, kolejnosc ustawienia obcigzenia samochodowymi 1 jego
TOZmieszczenia,

—  sposdb pomiaru ugieé z okresleniem sprzetu i czasu pomiany,

—  migjsce pomiaru ugigc,

- obliczenie ugigé¢ dla zalozonego schematu obcigzen.

Projekt probnego obcigzenia wiaduktu winien by¢ przedstawiony przez Wykonawce budowy do akceplacji
Inzynierowi po uzgodnieniu go przez Projekianta wiaduktu.

5.3. Zakres wykonywanych robot

Probne obcigzenie wiaduktu oraz analizg i opracowanic wynikow wykonuje na zlecenie Zamawiajacego IBDiM
lub inna jednostka naukowo-badawcza zakwalifikowana przez MtiGM do badan budowli mostowych.
Wykonawca badan podczas prébnego obciazenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy obicktu mostowego.

5.4. Przygotowania

Przed probnyin obcigzeniem nalezy wykonaé ogledziny konstrukcji wiaduktu celem wykrycia widocznych
nieuzbrojonym okiem uszkodzen materiatu, elementéw lub polaczen oraz stanu nawierzchni hub konstrukcji.

5.5, Probne obcigzenic statycene

Prébne obciazenie statyczne wykonuje sie na podstawic Projektn probnego obcigzenia przy obcigzenin
zestawem pojazdow podanym w Projekcie proébnego obciaZzenia. Wszystkie przemicszczenia mierzy sig Z
doktadnodcia do 0,1lmm.

Przemieszenia i odksztalcenia w okreslonych punktach nalezy mierzy¢ bezposrednio po ustawieniu probnego
obcigzenia co 15min. Jezeli przyrost w ostatnim kwadransie jest ni¢ wigkszy niz 2% mierzonej wielkosci , to
warto$c koficows, przyjmuje sig za miarodajna. W przeciwnym razie obcigzenie probne pozostaje w (ym samym
polozenin dopdki przyrost wielkosci micrzonej wyniesie mniej niz2%.

Przemieszczenia i odksztatcenia sprezyste nie moga by¢ wieksze od wartosci obliczonych dla rzeczywistego
obciazenia probnego, a przemieszenia trwale i sprezyste dzwigardw glownych nie moga przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych wg PN-90/5-10042.

W celu stwierdzenia, ze konstrukcja pracuje w zakresic sprezystym zaleca si¢ wykonanie wsigpnego obcigzenia
prébnego pod czeéciowym obcigzeniem stanowigcym okolo polowg podstawowego probnego obciazenia.

5.6. Probne obciazenie dynamiczne

prébne obciazenie dynamiczne przeprowadza sig na podstawie Projektu probnego obcigzenia przy przejazdach
zestawow pojazdow bez dodatkowego wymuszenia drgan oraz ewentualnie z dodatkowym wymuszeniem drgan
konstrukgji.

Predko$¢ probnych jazd powinna by¢ stopniowo zwigkszona od 10km/h do 20km.h, az do najwigkszej
przewidziangj predkosci na drodze samochodowej, na ktérej wiadukt jest potoZzony.

Rézne jazdy zestawu probnego tej samej serii, obejmmyace] co najmniej po 2 jazdy w kazdym kierunku, powinny
odbywac sie z jednakowa predkoseia . Dopuszezalne odchylenia predkosci powinny by¢ nic wigksze niz Skim/h.
Ugiecie wiaduktu powinno by¢ mniejsze od ugieé statycznych pomnozone przez wspoélczynnik dynamiczny.



5.7  Analiza wynikow

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z przeprowadzeniem probnego obciazenia w terenie. Wykonawca
probnego obeiazenia wykonuje analizy wynikow z uwzglednieniem rzeczywistych obcigzen.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST "Wymagania ogolne”,
W trakcie przeprowadzania prébnego obciazenia nalezy kontrolowaé :

- mase calkowita i naciski na o$ pojazddw (samochodow) przeznaczonych do probnego obcigZenia,
—  zgodnos¢ ustawienia pojazdow z Projektem prébnego obcigzenia,

—  sprzet do przeprowadzania pomiaréw,

—  zgodnos¢ osigganych rezultatoéw z zatozeniami projektowym,

7 ODBIOR ROBOT

Qgolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji ,, Wymagania Ogélne”,

Po wykonaniu probnego obciazenia nalezy wykonaé ogledziny konstrukeji w celu stwierdzenia , czy nie
powstaly w niej rysy lub widoczne uszkodzenia.

8 PRZEPISY ZWIAZANE

1] PN-S5-10042:1991  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone, Projektowanie.

[2] PN-S-10042:1991  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe 1 sprezone. Wymagania i
badania.



XXIII. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specvfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
swigzanych z wykonaniem zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych dla budowy ,,Drogi gminnej dlugosci
400 m i malego mostu - ul, Biblioteczna, miejscowo$é Komordw, gmina Tomaszéw Mazowiecki”.

1.2. Zakres ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
robédt wymienionych w p.L.1.

1.3.  Zakres robaot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkic czynnoéci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanic robdt

wymienionych w p. 1.1

Szczegdlowy zakres wykonania zabezpieczenia elementow obicktow jest okreslony w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zahezpieczanie betonu

zabezpicczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenic lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynuikow

atmosferycznych lub wody na konstrukgjg.

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni

proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw  stwardnialego betonu sibstancjami  chemicznymi,
powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpicczonych powierzchni przez wodg.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa
proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami uszczelniajacymi jego pory 1 madajacymi powierzehni
wlasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powloka

warstwa wykonana z materialoéw ciektych, uplynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio preygotowane
podioze za pomoca technik malarskich.

1.4.5. Punkt rosy
temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej temperaturze powielrza i
wilgotnodci.

1.4.6. Atest

wykaz parametréw technicznych materiahy, gwarantowanych przez producenta.




1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa ST i

poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST. "Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

2.1.1.

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabczpieczenia betonu powinny posiadaé Aprobate Techniczra

wydana przez IBDiM.

2.1.2,

Przed 7astosowaniem materialéw do zabezpieczania antykorozyjnegoe betonun, Wykonawca powinicn przedstawic
Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badari w ramach nadzoru wewngtrznego producenia materiatu.

2.1.3.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materialy o nieprzeterminowane przydatnosci do

stosowania.

2.1.4.

Wybory producenta powlok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowigzany jest do przedlozenia
Inzynierowi listy zawierajacej conajmniej 3 producentéw powlok spetniajacych wymagania niniejszej ST, z ktorg) Inzynicr
wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.2. Wymagania szczegolowe

2.2.1. Wytrzymalo$¢ na odrywanie od podloza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic:

e dla pozostatych konstrukcji nalezy stosowaé powloki z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan
obciazonych ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mmy):

dla warunkéw laboratoryjnych:
wartosé srednia = 1.5 MPa,
wartosé minimalna 1,0 Mpa,

badania na budowie:
warto$é srednia > 1.0 MPa,
warto$¢ minimalna 0,6 Mpa,

2.2.2. Gruboié stosowanej powloki powinna by¢ zgodna z ,,Wytycznymi stosowania” dia danego materialu

i nie mniejsza niz:

0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,




0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym,

3. SPRZET

Sprzet 1 narzedzia do prac zwiazanych z antykorozyjuym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic ciqglos¢ prac i
uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robdt nalezy do Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez [nzyniera.

4, TRANSPORT

Sposdb transportu przez Wykonawce materiatéw do  antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nic moic powodowac
obnizenia ich jakosci.

Przewdz skdadnikow chemicznych i materialéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sig odbywac w
szczelnych i nicuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

5.1.L

Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczenicm powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikdw
posiadajacych §wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaklady

naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.2

Wykonawca obowiazany jest przygotowaé podioze betonowe polegajace na usunigciu niezwigzanych czgsci betonu i
szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢ polaczenia nakladanych materalow

z podlozem betonowym.

5.1.3.
Wytrzymalos¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidlowo przygotowanego podloza betonowego powinna wynosic:

e - dla powicrzchni pokrywanych powlokami ochronnym i z minimalny zdolnodcia pokrywania zarysowan

(konstrukcje sprezone):
wartos¢ Srednia > 1,0 MPa,
wartoéé minimalna 0,6 Mpa,

o dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoécia pokrywania zarysowan
(konstrukcje nicsprezone):

wartosc srednia = 1,5 MPa,

wartos$¢ minimalna 1,0 MPa,

5.1.4.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanic betonu w podlozu na kazde 30 m® powierzchni
oczyszezonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednegoe obiektu.




5.1.5.

Wilgotnoé¢ podloza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spelnia¢é wymagania zgodnie z "Wytycznymi
stosowania” dla materialu powloki, ale nie moze by¢ wigksza niz:

e 4 % dla materialéw stosowanych na suche podloze,

o matowo-wilgotne podioze dla materiatow stosowanych na mokre podioZe.

5.1.6. Temperatura pedloza betonowego i powietrza powinna wynosic:
« dla materialéw na bazie cementow i cementow modyfikowanych zywicami syntetycznymi  ni¢ nizsza Wz +
50C, fecz nie wyzsza niz + 259C.
e dia materialéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi byC wyzszi 0 3°
K od purkiu rosy) i me wyzsza niz +25° C.
5.1.7.

Do mieszania sktadnikow materialow i materialow jednoskladnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik wolnoobrotowy.

5.1.3.
Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowe] nie powinny wykazywac
zacickow, przebarwien i innych wad.

5.1.9.

Powierzchnie powlok nie powinny wykazywac przebarwier, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

5.1.10.

Bezpoérednio po ukoficzeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchnig
przed intensywnym naslonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne stosowania” materialu

mowia inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 50C i przegrzaniem powy’ej 250C,

5111

Wwykonanie, zabezpieczenie, utrzymanic oraz rozbidrka rusztowar, pomostow roboczych 1 innych urzadzen pomocniczych
niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona $rodowiska

3.2.1

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i skladowane w

suchych pomieszezeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C 1 wyzszych niz +25°C,

5.2.2.

Transport i magazynowanie materialow na bazie zywic syntetyczaych oraz rozpuszczalnikow powiniy odpowiadac
ogdinym wymaganiom, jak dla materiatéw toksyczaych i tatwopaltnych.
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5.2.3.
Sposob prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowaé skazenia §rodowiska.
Resztek materiatéw pozostalych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materialow Wykonaweca obowiazany jest usunac z terenu i podda¢ utylizagji.

5.2.4.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyc teren przed zanieczyszezeniem odpadami, szczegodlnie w przypadku materialow
nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1, Zasady ogdlne

6.1L1,

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robdt zwiazanych z wypelnianiem ubytkéw w betonie nalezy do

Wykonawcy.

6.1.2,
Do obowiazkéw InZyniera nalezy pordwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszgj
Specylikacii.

6.1.3.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwoséci, Zamawiajqcy moze podda¢ je kontrolnemu

badanin w pelnym zakresie,

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszly z tym zwigzane obciazaja Wykonawce,
6.2. Kontrola materialéw

6.2.1,

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i atesty matcrialdw.

6.2.2,

InZzynier obowigzany jest do sprawdzenta daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz

wlagciwego przechowywania materiatow,

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akeeptacji wyniki badan podloza.




6.4. Kontrola wykonanych robét

6.4.1. Po wykonaniu robét Wykonawca obowiazany jest przedstawié Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan:
« wytrzymalosci warstwy zastosowanego malerialu na odrywanie metoda okreslong "pull off". przy Srednicy

krgzka prébnego ¢ 50 mum (wg zasady ! oznaczenie na 235 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

¢ grubosci wykonanej powloki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probee metoda "pull off™.

Wyniki {e powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materialéw wp. 2.2.
7. ODBIOR ROBOT

7.1. Odbiorowi podlegajy:
s roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbidr

migdzyoperacyjny),
* roboty objcte umowa po ich calkowitym zakonczeniu (odbidr koficowy).

7.2,

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniky Budowy wykonania robo6t
okreslonego rodzaju, zgodnic z Dokumentacja Techniczna, wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na
przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

7.3.

Podstaws odbiorz koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich
rebot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpicczeniem powierzchni betonu i speinienia wymagan okreslonych w
Dokumentacjt Projektowej, ST oraz innych warunkow dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania

przyczepnosci powlok ochronnych,




1.1

1.2

1.3

2.2

2.3

4.1
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XXIV. KONSTRUKCJE STALOWE

Wstep
Przedmiot Specyfikacji Technicznej(ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukeji stalowej ustroju
niosacego dla budowy ,,Drogi gminnej dlugoici 400 m i malego mostu - ul. Biblioteczna, micjscowo$¢ Komordw,
gmina Tomaszéw Mazowiecki”

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument przetargowy i Kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ST maja zastosowanie przy wykonywaniu ustroju niosacego mostu o konstrukeji stalowej.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z obowiazujacymi PN i ST ,,Wymagania ogdlne”.
Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w . Wymaganiach ogolnych”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za
jakoé&¢ iclt wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projcktowa ,ST i poleceniami Inzynicra.

Materialy
Akceptowanic uzytych materiatow

Wytworca jest zobowiazany do dokumentowania odpowicdnicj jakosci wszystkich partii materialow.
Stal konstrukcyjna

Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywaé slal zgodnie z PN-82/5-10052,
Stal 18G2A —niskostopowa ,0 podwyzszonej wytrzymalosci ktéra powinna speinia¢ warunki norm PN-86/H-84018 1 PN-
83/-92120.
Stal powinna by¢ dostarczona w odmianach plastycznosci D lub (lepiej) w odmianie R z atestem hutniczym.
Laczniki i materialy spawalnicze

Na Wytworcy konstrukcji mostowe]j cigzy obowiazek egzekwowania od dostawcow i przechowywania alestow
petwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowe]j dotyczacej danego wyrobu lub materialu.
Alesty musza by¢ przedstawiane wraz z dostawg kazdej partii facznikéw 1 materiatlow spawalniczych.

Sprzet

Ogdlne warunki stosowania sprz¢tu podano w ., Wymaganiach ogolnych”.

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sa do przedslawienia
Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprz¢tu . Inzynier uprawniony jest do sprawdzenia ,czy nrzadzenia
d#wigowe posiadaja wazne swiadectwa wydane przez Urzad Dozorn Technicznego.

Transport

Ogolne waranki transporte podano w ., Wymaganiach ogélnych”.
Transport

Wszystkie elementy konstrukeji powinny by¢ ladowane na $rodki transportu w ten sposeb ,aby mogly by¢ transportowane
i rozladowywane bez powstania nadmiernych naprezen .deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie
konstrukcji w takiej pozycii w jakiej bedzie eksploatowana.

Przewozone elementy powinny by¢ zaladowane w ten sposob aby nie przekraczaly zadnej skrajni ustalonej przez normy
PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056.

Przy transporcie drogowym w przypadku przekroczenia ktéregokolwick z wymiaréw skrajni lub dopuszczalnych cigzardw
pojazdéw nalezy uzyskaé zgode DODP i Zarzaddéw Drogowych.

Odbidr konstrukcji po rozladunku

Odbidr konstrukeji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnoéci przedstawiciela Inzyniera i powinien by przcz
Inzyniera zaakceptowamy.
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4.3 Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po rozladunku nalezy sprawdzié czy clementy konstrukcyjne sa kompletne i odpowiadaja zatozonej w
Projekcie Technicznym geometrii. Dopuszczalne odchylki nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w p.2.4.28. i p.
2.8. PN-89/5-10050.

Jesli usuwanie odchylek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne ,to Wytwoérca przedstawi Inzynierowi do akceptacji

harmonogram usuwanta odchylek .

Koszt prac ponosi Wytwérca konstrukgji ,a do ich wykonania powinien przystapic¢ tak szybko jak jest to mozliwe ve

wzgleddw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokomyje odbioru w obecnosci Inzyniera Jesi: po

prostowaniu (usuwaniu odchylek ) wystepuja peknigcia lub uszkodzenia , element zostaje zdyskwalifikowany.

5 Wykonanie robdt
5.1 Warunki ogolne

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ,, Wymaganiach ogolnych™.
511  Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukgji mostowych i Wykonawcy montazu

Wykonawca konstrukcji na zadanie Zamawiajacego przedstawi odpowiednie dokumenty i referencje zgodnie z PN-B-
16200,1997 Zatgcznik D.
5.2 Wykonanie konstrukcji w Wytworni

53.2.1  QObrdbka elementéw

52141 Sprawdzenia wymiardw wyrobow ze stali konstrukcyjnej
Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiar6w i prostoliniowosci uzywanych wyrobow ze stali

konstrukcyjnej.
Bez uprzedniego prostowania mmogy by¢ uzyte wyroby w ktérych odchylki wymiardéw i kszialtéw nie przekraczaja
dopuszczalnych odchylek wg PN-89/5-10050.p.2.4.2.

3212 Ciecie elementdw i obrabianie brzegdw ,prostowanie i giecie elementéw

Ciecie elementow i obrabianie brzegbw ,prostowanie 1 gigeie elementow nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami
Projektu Technicznego ,ale tak by zachowane byly wymagania PN-89/5-10050.p.2.4.1.

3213 Dopuszczalne odchytki wymiarowe
Dopuszczalne odchylki wymiarowe wg PN-89/5-10050.p.2.4 2.

3214 Czyszczenie powierzchni i brzegow
Przed przystapieniem do skiadania konstrukgcji Inzynier przeprowadza odbiér elementéw w zakresie usunigcia grafu,
oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzcgdw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-
89/510050 , PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

322  Skladanie konstrukcji

3221 Spawanic
Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzynicra projektem technologti
Spawania .
Osoby kierujace spawanicm i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe.
Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-89/5-10050.p.2.4.4.4.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu ,ocenie jako$ci i odbiorowi .Kazda spoina powinna by¢ oznaczona
markg spawacza. Wykonawca obowiazany jest dokona¢ badanie spoin i udostgpni¢ je do kontroli Inzynierowi.

5222 Usuwanie odksztalcen konstrukgji po spawaniu

Wszelkie odchylki wieksze od dopuszczalnych musza by¢ usunigte zgodnie zp. 2.4.1.2,, 2.4.2.8., 2.6.8. 1 2.8. PN-89%/5-
10050,
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3223 Probny montaz stalowej konstrukgji mostowe]

Nalezy dazy¢ aby wytwarzana stalowa konstrukgja mostowa byla probnie zmontowana przez Wytworce tej konstrukeji
Prébny montaz wytworzonych elementdw stalowej konstrukcji mostowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-89/5-10050p.2.4.4.5.12.4.4.6.

Na zakonczenie probnego montazu nalezy spisaé protokd! z jego przeprowadzenia ,podajac w nim wszelkic istotne dla
konstrukcji dane.

5224 Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysylka
Elementy konstrukcji muszy by¢ przed wysyltky zabezpicczone wg ST .

3225 Qdbior konstrukeji u Wytworcy

Po wykonaniu montazu prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukgji zgodnie 7 PN-
89/5-10050 p.2.8.
3 Montaz i scalanie konstrukcji na placu budowy

h

5.3.1  Skiadowanie konstrukcji na placu budowy

Obowiazkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu skladowego konstrukcji i udostgpnicnie go Wytworcy by
moégt dokona¢ rozladunku dostarczonej konstrukeji .Konstrukcje na placu budowy nalezy uklada¢ »godnie z projektem
technologii montazu uwzgledniajac kolejnos¢ poszczegdlnych faz montazu.

5.3.2  Wyznaczenie osi podluznej mostu i tozysk
Wyznaczenic osi podtuznej mostu i lozysk wg PN-89/5-10050 p.2.6.3.

5.3.3  Wykonanie polaczen stalych na migjscu budowy

3331 Polaczenia srubowe
Wytwoérca konstrukcji powinien dostarczy¢ Wykonawcy odpowiednia ilos¢ srub (uwzgledniajge pewna ilosE srub na
odrzucenie , zaginiecie . uszkodzenie itp.) odpowiedniego typu i dlugosci wraz z kompletem atestow i dokumentaci

badan.
Polaczenia §rubowe wykona¢ i oceni¢ na podstawie PN-89/5-10050 1

PN-B-06200,1997 p.6.319.6.1.
5.34  Przygotowanie konsirukeji stalowej do wspolpracy z betonem

5341 F.aczniki sworzniowe do konstrukcii zespolonych

Typ ,rodzaj $rednica i dlugos¢ sworzni oraz ich rozimieszczenie powinny by¢ zgodne z Projektem Technicznym .

Eaczniki nie powinny by¢ malowane ani metalizowane.

Musza by ¢ czyste ,wolne od rdzy ,zendry wZzerdéw korozyjnych smarow zwlaszcza w czasic spawania i tuz przed zalanicn:
betonu.

Po przyspawaniu sworzni nalezy wykonac ich badania wg PN-89/5-10050 p.3.2.9.

.5 Osadzanie przesel na podporach

Przed ostatecznym osadzaniem konstrukgji na podporach Inzynier musi dokonac ostatecznego odbioru fozysk i ich
posadowienia zachowujac warnnki okreslone w PN-89/5-10050 p.2.63.1p. 3.3.1.

L
Lad

6 Kontrola jako$ci robét

Ogdine warunki kontroli jako$ci robot podano w ,, Wymaganiach ogdlnych”.

7 Odbiér robdt

Ogolne warunki odbioru robét podano w ., Wymaganiach ogélnych”.

Koncowy odbiér konstrukgji stalowej mostowej dokonywany jest po ukoriczeniu obiektu, w polgczeniu # probnym
obcigzeniem .

Wszystkie obiekty mostowe musza by¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkow okresionym w p. 2.8. PN-89/5-
10050 .Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ naktualniona Dokumentacpe Techniczng
zawierajaca wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacjg powykonawcza obicktu mostowego,
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Jezeli wyniki badan konsirukcji pozwalaja na dopuszczenic mostu do eksploatacji nalezy sporzadzic¢ protokét odbioru
kornicowego.

Przepisy zwiazane.

PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrnukcje stalowe . Wymagania 1 badania.
PN-B-06200,1997 Konstrukcje stalowe budowlane . Wymagania i badania . Wymagania podstawowe.
PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-82/5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe .Projekiowanie

PN-78/M-82005 Podkladki zgrubne.
PN-84/M-82054/01 Sruby ,wkrety i nakretki. Stan powierzchni.
PN-82/M-82054/02  Sruby ,wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby ,wkrety 1 nakretki. Wlasnogci mechaniczne srub 1 wkrgtow,
PN-82/M-82054/09 Sruby ,wkrety i nakretki. Wilasnoici mechaniczne nakretek.
PN-85/M-82101 Sruby z Ibem szesciokatnym

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.



XXV. MONTAZ BALUSTRADY
WYTWORZENIE BALUSTRADY

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania, montazu 1 odbioru poreczy
na obicktach mostowych dla budowy ,,Drogt gminnej dlugosci 400 m i malego mostu - ul. Biblioteczna,
miejscowosé Komoréw, gmina Tomaszéw Mazowiecki”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1,
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikagja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce 1 majace na celu
montaz por¢ezy mostowych (typ okreslony zostal na Rysunkach) na obiektach, gdzie przewiduja to Rysunki.
1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w miniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST.
Porecz - urzadzenie bezpicczenistwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnigciu
0séb lub pojazdow z obiektu,
1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacig 1 poleceniami Inzyniera.

2, Materialy
Stosuje si¢ stalowe z rur

Stalowe segmenty bariery bedg wykonywane w wytworni. Porecz nalezy wykonaé z rur —
ksztaltownikdw zamknigtych prostokatnych, do spawania uzy¢ elekirod ER-146 wg PN-85/A/-69433.

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonad przy uzycin
dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomicrnie
na calej powierzehni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami
samego elementu jak i naloZonej na niego powloki antykorozyjnej.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie i na wlasny koszt do sporzadzenia w oparciu o
Rysunki rysunkéw warsztatowych poreczy, Rysunki warsztatowe podlegaja akceptacji przez [nzyniera.

Porgez powinna by¢ wykonana w wytworni w elementach o dlugosci dostosowanej do mozliwosc
Przewozowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne: wg Dokumentacji 1 ST

5.3. Montaz
Porecze sa mocowane do konstrukeji ptyty prefabrykowane], zelbetowe].




6. Kontrola jakosci robdt

Warunki jakim winny odpowiada¢ wykonanie i zamontowanie segmentow balustrady ST - osadzenie
kotew

7. Odbidr robét

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawic wynikdw badan
nalezy sporzadzié¢ protokdly odbioru robdt koficowych.,

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane robotv nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiaimi. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm 1 kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnoscl 7 norma 1 przedstawic je do ponownego odbioru.

8 Przepisy zwigzane

DIN 50976 » Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” wydane przez
Generalna Dyrekcje Drog Publicznych, Warszawa, maj 1994r.
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XXVL MONTAZ LOZYSK STALOWYCH LINIOWYCH —
STALE O NOSNOSCI DO 300KN
WYTWORZENIE £.OZYSK STALOWYCH

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania, montazu i
odbiorn lozysk stalowych stycznych dla budowy ,Drogi gminnej dlugoéci 400 m i malego mostu - ul
Biblioteczna, miejscowo$é Komorow, gmina Tomaszéw Mazowiecki”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
mostowych,

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacji

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszysikie czynnodci uwmozliwiajgee i majace na
celu wykonanie i montaz stalowych tozysk stycznych,
1.4. Okre§lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST.

Lozysko styczne - lozysko jednokicrunkowe, skladajace si¢ z dwoch plyt prostokatnych, jednej
plaskiej 1 drugiej wypuklej o powierzchniach stvkajacych si¢, a trwale polaczenie phyl w plaszczyznie styku
uniemozliwia przcsunigeia poziome.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami InZyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji ,, Wymagania Ogélne”.

2. Materialy

2.1, Stosowane materialy 1 wyroby powinny ze wzgledu na gatunek 1 wlasciwosci odpowiadac
warunkom podanym w Rysunkach oraz wymaganiom niniejszej Specyfikacji.
2.2 Stal i staliwo na lozyska mostowe

Stal uzytkowana na tozyska mostowe powinna mie¢ wlasciwosci mechaniczne wymienione w
ponizsze] tabeli.

Wytrzymalosc Granica o
. . . .. | Wydluzenie | [nne wlasciwosci
Gatunek | Rodzaj wyrobu | na rozciqganie | plastycznosci
A)—, % wg
R /MPa] | R, {Mpa]
Stal ‘
18G24 | 2 m;; by 520 320 19 PN-86/H-84018
waltki

Stal musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy.

Stal inmych gatunkdéw moze byd stosowana za zgoda Inzyniera i po uprzednim zbadaniu prrez
uprawniony zakltad naukowo - badawczy jegj wilasciwodci mechanicznych oraz spawalnosei, udamoscel i
odpornoéci na kruche pekniecia.

2.3. Sruby konstrulkcyjne
Do lgczenia elementéw nalezy stosowac sruby o wymiarach i klasach zgodnych z Rysunkanu.
Wymagania techniczne dla §rub wg PN-85/M-82101 1 PN-86/M-82144.

2.4. Spoiwa



Nalezy stosowa¢ elektrody dobrane w technologii spawania, obowiazek sporzadzenia kiorej spoczywa
na Wykonawcy. Technologia spawania wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera.
2.5. Ochrona antykorozyjna

a) Powierzchnie styku z betonem

Zabezpiecza sig powlokg z zaczynu 7 cementu portlandzkiego (mlcczkiem cementowym) wykonang
w 4 + 5 cienkich warstwach, z ktorych kazda nastgpna nanoszona moze by¢ po stwardnienin warstwy
poprzednigj

b) Powierzchnie toczne i slizgowe

Powierzchnie te pokrywa si¢ grafitem naturalnym w proszku dajacym po wyzarzeniu popidt w ilosci
nie wigkszej niz 10% cigzarowo.

¢} Pozostale powierzchnie

Podlegajq zabezpieczenin antykorozyjnemu poprzez metalizacj¢ ogniowg cynkiem o grubosc
minimum 200pum wykonana zgodnie z BN-89/1076-02 oraz DIN 50976

3. Sprzet
Dowolny sprzet uzgodniony z Inzynierem.

4, Transport

Elementy lozysk powinny by¢ znakowane w ten sposob, aby mozZna je bylo zestawic na miejscu
przeznaczenia (jak przy odbiorze technicznym).

Elementy tozysk powinny by¢ pakowane w skrzynki w sposob szczelny, z przelozeniem materiatami
chronigcymi przed wzajemnym obcicraniem, gwaltowntymi wstrzgsami itp. Masywne elementy tozysk stalowych
moga by¢ transportowane luzem, z przeloZzeniem materialem chronigcym przed obcieraniem, uderzeniami i
wslrzasami,

Przewbz lozysk w zakrytych $rodkach transportowych.

Lozyska przed ustawieniem na migjscu przeznaczenia powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem 1
zabezpieczone przed korozja,

:JI

Wykonanie robét

.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do aliceptacji Projekt organizacji robot i harmoenogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunlki, w jakich beda wykonywane roboty.

i

3.2. Lozyska styczne nieprzesuwne powinny spelniaé nastgpujace warunki:

a) powierzchnia plyty plaskicj co najmniej na catym obszarze mozliwego styku z plyta o
powierzchni walcowej nie powinna wykazywac odchylen wickszych niz 0,1 mm, niczalcinie od
wielkosci piyty,

b) odchylenie promienia powierzchm walcowej od projecktowanego nie powinno przckraczac 3% i
nie powinno by¢ wigksze od 50 mm,

¢) tworzaca powierzchni walcowej co najniniej na calym obszarze styku nie powinna wykazywac
wiekszych odchylen niz 0.1 mm,

d) chropowatosé powierzchni stykajacych sie powinna odpowiadaé co najmniej klaste piatej wg PN-
87/M-04251,

e} powierzchnie boczne plyt powinny by¢ obrobione mechanicznie; dolne powierzchnie piyt
stykajace si¢ z betonem nie wymagaja obrébki, jezeli nierdwnosci nic przekraczajg 5 mm.

W lozyskach stycznych nigprzesuwnych sworznie uniemozliwiajace wzajemne przesunigcia plyt
wzgledem siebie powimny by¢ umieszczone wzdluz prostopadie] do osi fozyska z dokladno$cia do 3% a
odchylenia wymiaréw projektowanych sworzni oraz gniazd w plytach goémych nie powinny przekraczaé 0.5
mm.

5.3 Ustawianie (montaz) fozysk

5.3.1. Lozyska styczne nieprzesuwne
Ustawienie lozysk powinno spelnia¢ nastepujgce warunki:

a) plyty plaskic powinny by¢ ustawione poziomo, przy ¢czym tangens kata nachylenia do poziomu
nie powinien przekraczaé 0,005,
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b) dolne i gorne plyty powinny przylegaé do siebie wzdhuz powierzchni walcowej,

¢) po ustawieniu loZysk belek lub plyt betonowych na mokro, nalezy zabezpieczy< plyty przed
zmiana polozenia w czasie betonowania,

d) phyty dolne, po ustawieniu i ich wyregulowaniu, nalezy podlat zaprawa cementowa,

¢) odchylenic ustawienia lozysk w planie w stosunku do projektowanego nie powinno przckraczac 2
mm, rzedne goérnej powierzchni ptyt dolnych nie powinny wykazywac wigkszych odchylen niz 3
mm.

a)y nie powinny wykazywacé wigkszych odchylen niz 3 mm.
5.3.2. Ustawienic lozysk bez zapewnienia splywu wody z poszczegolnych elementéw i z niszy
lozyskowej jest niedozwolone.

Ustawione lozyska powinny mieé zapewniong mozliwosé wilasciwych przemicszezen katowych i
przesuni¢é  poziomych. Stalowe lozyska ruchome powinny by¢ ustawione tak, aby normalne polozene
zajmowaly przy temperaturze otoczenia +10°C.

W celu regulacji stalowych lozysk walkowych nalezy zapewni¢ mozliwos¢ podniesienia ustroju
niosacego most.
5.5. Zabezpieczenie lozysl przed korozja

Wg pkt. 2.5 niniejszej Specyfikacji

6. Kontrola jakosci robdt

6.1 Zasada badan
Kontrola jakosci wykonania i montazu lozysk wykonuje sig w trzech etapach:

badania wykonania warsztatowego lozysk wyprodukowanych w wytwémi przed ich wyslaniem na
miejsce budowy
badanie tozysk po ich ustawienm
badania ostateczne
Przeprowadzone badania techniczne powinny odpowiadac ze wzgledu na rodzaj, liczbe 1 oceng
wynikéw warunkom podanym w rozdziale 6.2. niniejszej Specyfikacji
Badania wg pkt. 6.2.1. minigjszej Specyfikacji wykonuje Producent tozysk i potwierdza atesiem.
Niezaleznie od tego Inzynier ma prawo zleci¢ przeprowadzcnic badani sprawdzajacych w uprawnionym
zakladzie badawczym.

6.2. Badania lozysk
0.2.1. Badania wykonania warsztatowego

6.2.1.1. Zakres badan powinien obejmowac:

a) sprawdzenie materialu

b) ogledziny zewngtrzne poszczegolnych czesci lozysk

¢) sprawdzenie wymiardw i ksztaltu poszczegélnych czgséei tozysk

d) sprawdzenie chropowatosci powierzchni tocznych

e) sprawdzenic prawidlowosci dopasowania poszczegodlnych czesci i dzialania lozyska jako

calosci

) sprawdzenie polaczen spawanych

Badania te powinny by¢ wykonane przed pomalowaniem i pografitowaniem {ozysk.

Po wykonaniu tych badan mozna przystapi¢ do wykonania zabezpieczenn antykorozyjnych,
prawidlowosé ktorych potwierdza si¢ badaniem.
6.2.1.2. Sprawdzenie materialu polega na ustalenin jego zgodnosci z wymaganiami niniejszej Specyfikacji w
oparciu o atesty.
6.2.1.3. Ogledziny zewnetrzne polegaja na sprawdzeniu nieuzbrojonym okiem, czy na powicrzchni czgdc
lozysk nie ma rys, peknieé, pecherzy, rakow itp.
6.2.1.4. Sprawdzenic wymiaréw i ksztaltu poszczegélnych czgdci lozysk nalezy wykonywac za pomocy
przyrzaddw pomiarowych (stalowej miarki, szablonéw, cyrkla, promieniomierza, katownikéw, liniatu itp.)
zapewniajacych doktadnodc wg 5.2.1 3.3,
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6.2.1.5. Sprawdzenie chropowatosci powicrzchni tocznych i tarcia polega na zmicrzenin za pomocs wzarca
klasy chropowatosci wg PN-87/M-0425] 1 pordwnaniu jej z wymaganiami 5.2.13.3.

6.2.1.6. Sprawdzenie prawidlowoéci dopasowania poszczegolnych czeéei i dzialania lozyska jako calosci
polega na wykonaniu prébnego montazn kazdego lozyska » jednoczesmym sprawdzemiem przylegania
poszczegolnych jego czesel wg 5.21 5.3 1 sprawdzeniem dziatania lozyska jako cato$ci.

6.2.1.7. Sprawdzenie polaczen spawanych i polaczen na nity w lozyskach powinno by¢ wykonane jak w
konstrukcjach stalowych wg PN-89/5-10050.

6.2.2, Badania lezysk po ich ustawieniu
6.2.2.1. Zakres badan powinien obejmowaé sprawdzenie:
usytuowania lozysk w pianie,
ustawienia poziomego lub pochylego poszezegédlnych tozysk,
prostopadlego ustawicnia watkow w stosunku do osi dZzwigara,
przesunigeia walkow ze wzgledu na skurcz i odksztaleenia termiczne ustroju niosacego mosty,
przylegania poszczegdlnych czgsel fozysk.
6.2.2.2. Sprawdzenie usytuowania lozysk w planie nalezy przeprowadzac przez pomiar wielkosci limowyclh,
przyjmujac ewentualne odchylenia wg 5.4.

6.2,.2.3. Sprawdzenie poziomowoéci ustawienia poszczegolnych lozysk nalery wykonywaé poziomunicy.
Sprawdzenie rzednych fozysk powinno by¢ wykonane niwelatorem.

Dopuszczalne odchylenia ustawienia fozysk nalezy przyjmowac wg 5.4,
6.2.2.6. Sprawdzenie przylegania poszczegdlnych czgsci lozysk mozna przeprowadzaé nicuzbrojonym okiem.
Wielkos¢ ewentualnych szczelin zmierzona szczelinomierzem nie powinna przekracza¢ 0,2 mm,
6.2.3. Badania ostateczne
Zakres badan powinien obejmowaé:
sprawdzenie badai przeprowadzonych wg 6.2.116.2.2,,
ogledziny lozysk,
Ogledziny lozysk nalezy przeprowadzad przed i po probnym obcigzeniu usiroju niosgcego.
Przy ogledzinach nalezy sprawdzié:
wlasciwe przyleganie poszczegolnych czescl lozyska,
ewentnalne wystapienie rys, peknigé lnb innych uszkodzer,
zabezpieczenie lozysk przed korozjg wg 3.5.

7. Odbidr robot
Zakres odbiorow:
odbiér wykonanych w wytworni tozysk dokonywany w wytwarni przed ich transportem na plac budowy,
odbidr tozysk przed ich zamontowaniem (stwierdzenie braku uszkodzen w czasie transporiu),
odbidr przygotowania powierzchni pod lozyska,
odbidr koficowy po zamontowaniu i wyregulowaniu tozysk.

8. Przepisy zwiazane

PN-H-83156:1997 Staliwo stopowc konstrukeyjne, Gatunki

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyZszonej wytrzymalosci. Gatunki

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powicrzchni, Chropowato$é powierzehni. Wartoscl
liczbowe parametrow

PN-85/M-82101 Sruby ze Ibem szesciokatnym

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne

PN-89/8-10050 Obickty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania 1 badania

PN/S-10060:1998 Obiekly mostowe. Lozyska. Wymagania 1 metody badan.

BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. Lozyska mostowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyine cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania 1 badania

148




XXVIL OSADZENIE KOTEW I PRETOW W BETONIE

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.2,

Wstep

Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robol
polegajacych na osadzeniu w istnigjacym betonie kotew lub pretéw dla budowy ,,Drogi gminnej
dlugosci 400 m i malego mostu - ul. Biblioteezna, miejscowosé¢ Komorow, gmina Tomaszow
Mazowiecki”
Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacia jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecantiu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
Zakres robdt objetych Specyfilacja
Roboty, ktorych dotvezy Specyfikacja, obejimuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
osadzenie w istnigjgcym betonie kotew lub pretow, a wiec:
wywiercenie w istnigjacym betonie zbrojonym lub nie zbrojonym otwordw o srednicy i glebokoscei
podanej w Rysunkach,
przygotowanie osadzonych pretéw 1 kotew wraz z nagwintowaniem koncow pretdow w przypadku
kotew,
osadzenie pretdw lub kotew w wywierconych otworach, przy uzyciu kompozycji na bazie zywic
epoksydowych.
Qkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz okreslentami podanymi w Specylikacji ST.
Qgoblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.” Wymagania ogélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§é ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Materialy

Prety i kotwy
Prety i kotwy ze stali gatunku St35-b 1 18G2

Kompozycje epolesydowe

Do osadzania pretdéw w olworach stosowal miozna dowolna kompozycje na bazie Zzywic
epoksydowych posiadajaca Aprobate Techniczng IBDIM lub jej promesg, po uzgodnieniu jej
z Inzynieren,

Zastosowana kompozycja epoksydowa winna posiadac atest Producenta.

Sprzet

Wiercenie otwordw mozna wykonywac dowolnymi wiertarkami obrotowymli zapewniajgcyiui
ciaglo$é prowadzonych prac i uzyskanie wlasciwej jakosci robét.

Przewidywany przez Wykonawce sprzet podlega uzgodnienin z Inzynierem.

Zastosowanic przez Wykonawce do wykonama cylindrycznego otworu wicrtla o srednicy wickszej
lub mniejszej od nominalnej $rednicy otworu podanej w Rysunkach wymaga zgody Inzyniera.

Transport

Transport stali zbrojeniowej 1 stalowych prgtdw lacznikowych wg Specyfikacji

Transport Zywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi $rodkami transportowymi w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami opakowan.
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5.
5.1

5.2

6.
6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.

Wykonanie robot
Wymagania ogolne
Wiercenie otwordw musi byé¢ zgodne z Rysunkami co do rozstawu, srednic i glgbokoscl otwordw.

Przed preystapicniem do robdt wiertniczych nalezy wykona¢ mniezbgdne pomosty 1 rusziowania
umozliwiajace dostgp do konstrukcji w migjscach wykonywania odwiertdw oraz zapewniajace
bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpicczenstwo uzytkownikow drog.

Po wywicrceniu otworéw nalezy je oczyscié strumicniem sprezonego powielrza o cisnieniu nie
mnicjszym niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanicczyszcezeniem.

Prace przy uzyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcja jej stosowamnia
podana przez Producenta.

Prety i kotwy przed ich osadzeniem w otwory musza by¢ oczyszczone z zabrudzen i rdzy.

W przypadku gdy osadzanc w betonie kotwy lub prety przebijaja izolacje papowa, nalezy zastosowac
metody i érodki zapewniajace szezelnosc izolacji w micjscach przebicia, ktore podlegaja akceptag)i przes
Inzyniera.

Bezpieczenstwo robét i ochrona §rodowiska
Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajacym sig ruchu drogowymm na obickeie lub pod
obiektem oraz ochrona uzytkownikéw obicktu przed zakurzeniem lub zamoczeniem wodq uzyta do
chlodzenia wiertla, nalezy do obowiazku Wykonawcy.
Kontrola jakos$ci robét

Zalkres kontroli jakosci
Kontrola wykonania robot obejmuje:

sprawdzenie zgodnosci rozmieszezenia i wymiardw wierconych otwordw z Rysunkami,
badanie stali zbrojeniowej wg Specyfikacji
sprawdzenie zgodnosci wymiaréw osadzonych pretow lacznikowych i kotew z Rysunkami,

sprawdzenie przedlozonego przez Wykonawce atestu dla kompozycji epoksydowej oraz
sprawdzenie okresu jej trwalosci,

sprawdzenie prawidiowosci osadzenia pretow lub kotew na podstawic badan wg punktu 6.3.
niniejszcj Specylikacji.

Tolerancje wykonania

Srednica osadzonych pretow: +0,3 mm, -0,5 mm.
Dlugos¢ osadzonych pretow: + 5 mm,
Rozstaw otwordw: = 1cm.

Wezajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamocowania jednego elementu): £2 mm.

Badanie prawidlowosci osadzenie 'w betonie pretow i kotew

Wstgpne badanie (przed przystapieniem do wiasciwych robot przy dyblowaniu) dla 3 sztuk
osadzonych na epoksydzie w otworach pretow - celem stwierdzenia prawidlowosci zastosowane
technologii robot.

Badanie kontrolne po ukonczeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez Inzyniera osadzonych
pretéw tacznikowych.
Opis badania.

Zakotwiony w betonie prel poddaje si¢ wyciaganiu sila réwng 80% obliczeniowej noénosci prgta na
rozciaganie (a wiec sile odpowiadajacej naprezeniom réwnym 80% Re i ).

Prébe mozna uznaé za pozytywna, jeéli pod wplywem przylozonej sily nic nastapl wysunigcie sig preta z
betonu o wigcej niz 0,5 mm,

Dla pretow o matej dhugoscei kotwienia dopuszeza si¢, po uzgodnienin z Inzynierem, zmnigjszenie sily
wyciagania, ale do wartosci nie mniejszej niz 50 % noénosci preta.

Odbidr robot
Odbiorom podlegaja:



stal na prety tacznikowe,

rozwiercone otwory na prety zespalajace (przed osadzeniem pretow) wraz z ich oczyszczeniem,

kompozycja epoksydowa shuzaca do osadzania pretow,

osadzanie prgtow zespalajacych,.
Odbidr koiicowy na podstawie wynikdéw badan okreslonych w punkcie 6.3 niniejszej Specyfikacyi.

Przepisy zwijzane
Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych i podreczniki producenta wyposazenia.
Przepisy dotyczgce stali zbrojeniowej zawarte w Specyfikacji



XXVIL ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI
POPRZEZ DOSZCZELNIENIE FARBAMI NA BAZIE ZYWIC EP I PUR

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z zabezpicczeniem antykorozyjnym konstrukcji stalowych obiektow inzynierskich dla budowy
»Drogi gminnej dlugosci 400 m i malego mostu - ul. Biblioteczna, migjscowos¢ Komordw, gmina
Tomaszow Mazowiecki®

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy prey zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym konstrukgji
stalowych przgset oraz innych konstrukciji stalowych wg powolart na ta specyfikacje:

a) przygotowanic powierzchni
b} nanoszenie migdzywarstwy

C) nangszenie warstwy nawierzchniowey.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okresienia podane w niniejszej ST sa zgodne » obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST "Wymagania ogdlne ".
Aklimatyzacja ( sezomowanie) powloki - stabilizacja powloki malarskiej w cclu uzyskania przez nig

zakladamych wlasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas , w kioryin material malarski po zmicszaniu skladnikow

nadaje si¢ do nanoszenia na podioze.
Farba - wyréb lakicrowy pigmentowany , tworzacy powloke kryjaca . kiéra spetnia przede wszystkim funkcje
ochronmna.

Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzajaca powloki gruntowe wykazujace zdolnosci
zapobiegania korozji metali , dzigki zawartosci w powloce skladnikéw hamujacych procesy korozji podloza.

Malowanie nawierzchniowe - nanicsienie farby nawicrzchniowej na warstwe gruntujaca w celu uszczelnienia i
uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan nasycenia . Po
dalszym obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego elementu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie
sie wody zawartej w powictrzu.

Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartodci

przewidziangj dla danego wyrobu.



Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie celowo zastosowane srodki zwigkszajace odpornos¢ obiektu hub jego

elementu na dziatanie korozji.

Obrébka strumieniowo-Scierna - uderzenie wysokoenergetycznym strumieniem $cierniwa w powierzchnie,
ktdra ma by¢é oczyszczona zgodnie z PN-ISO 8501-1

Powierzchnia metalizowana termicznie (metalizacja) - powierzchnia stalowa pokryta cynkiem, aluminium lub
ich stopami poprzez natrysk ogniowy lub lukowy zgodnie z PN-H-04684

Powierzchnia referencyjna - wybrany przez strony fragment powierzchni zabezpieczanego obiektu, na ktore;
dokomuje si¢ zabezpicczenia antykorozyjnego w obecnoéci inwestora, producenta materialow i wykonawcy,

Powloka technologiczna - cienka powloka z rozciericzonego gruntu lub specjalnego wyrobu lakierowego,
nakladana na powloki metalizacji natryskowcj w celu muin. uniknigcia drobnych pegkajacych pecherzy
{poppingu).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakod¢ stosowanych materialow 1 wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa , niniejsza Specyfikacja oraz poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2,1, Wymagania ogélne stosowania materialow

Konstrukcja stalowa podlegajaca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawow malarskich o
podwyzszongj trwatosci, ze wzgledu na warunki jej pracy cechujace sig nastepujacymi wlasciwosciami:

trudnodci z renowacja powlok (pod obiektem znajduje si¢ rzeka, ktora utrudnia dostep do konstrukeji);
konstrukcja jest szczegolnie narazona na dziatanie promiemi ulirafioletowych (duza wysokos¢ konstrukgji);
konstrukcja podlega duzym odksztalceniom, wymagana jest wigc elastycznosc zastosowanych powlok.

W zwiazku z powyzszym doboér zestawu malarskiego na powierzchnig przygotowana do malowania nie mozc
by¢ dowolny i musi odpowiada¢ powyzszym warunkom.

2.2. Wymagania formalne

Doboru zestawu pokryé malarskich oraz materiatéw epoksydowo poliuretanowych do wykonania nawierzchn
oraz ich grubosci dokonuje Inzynier w konsuitacji z Projektantem.

. ] ) Przygotowanie ] .
Miejsce zabezpieczenia . ] Warstwy zabezpicczenia
powierzchni
W WYTWORNI
Zabezpieczenie antykorozyjnc Sa2ls Doszezelnienic: poliuretanowo-epoksydowa, gr. 20-3001m;
powierzchni stali Migdzywarstwa: poliuretanowo-epoksydowa, gr. 80CIm.
Nawierzchnia: poliuretanowa — gr. 80 [Im
Zabezpieczenic antykorozyjne Sa2'h
stykow montazowych 1 Powloka ochrony czasowej: gr. 20 Nm (maksymalna trwalos¢ -
powlerzchni stali stykajace] 1 miesizc).
si¢ « betonem




Wykonawca moze dokona¢ zmiany zestawu we wiasnym zakresie. Zestaw ten jednak musi by¢ uzgodniony z

[nzynierem. Dobrany zestaw pokryé winien:
posiadac Aprobat¢ Techniczna IBDiM,
odpowiada¢ warunkom niniejszej ST,
uzyska¢ akceptacje Inzynicra,

2.3. Wymagania dla podstawewych materiaféw

Materialami stosowanymi do wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukeji stalowej wedlug zasad
ninigjszej ST s4 niskorozpuszczalnikowe farby w zestawie o przewidywanej trwalosci powyzej 15 lat podanym

wp 2.2

Farby stosowanc do wykonania miedzywarstwy, powinny posiada¢ nastepujace wlasciwosci -
kompatybilne z produktami stosowanymi do doszczelnienia metalizacji, jak i do

malowania nawierzchniowego;

tworzema zwarte) 1 odpornej na scieranie powloki zapewniajacej wiadciwa ochrone na czas transportu i
skladowania konstrukcji przez okres minimui 4 lat;

zapewnia dobre krycie krawedzi;

moze by¢ podkladem dla nawierzchni na bazie zywicy epoksydowe;j i poliuretanowe;;
zawiera¢ platkowe wypelniacze metaliczne typu MIO, aluminium i talk;

zdolnos¢ nanoszenia grubowarstwowego

Zaprojektowano uzycie materialu na bazie zywic epoksydowych.

Farby stosowane na powloki nawierzclniowe powinny posiadaé nastepujace wlasciwosci -
zdolnos¢ do tworzenia trwatych powlok, odpornych na procesy starzenia;

duza elastycznos¢, niewrazliwosé na uderzenia i duza odpomos$é na scieranie:
zdolnos¢ do nanoszenia grubowarstwowego — 80 do 100 Dm;

odpornos¢ na wplywy atmosferyczne, sole odladzajace, oleje, tluszeze;

trwalod¢ barwy i odpornosé na dziatanie promieniowania slonecznego.
Zaprojektowano zastosowanie materiatu na bazic polinretanu.

Wszystkic powyzsze farby musza by¢ odporne na dzialanie temperatury w suchej atmosterze czasowo do 130

OC. a w wilgotnej 50 C. Odpomos¢ powtok w komorze solnej — powloka bez zmian - czas obciazenia powloki
na powierzchni ocynkowanej powyzej 1400 godzin. Farba do czasowe; ochrony stykéw musi by¢ spawalna i
kompatybilna z proponowanym zestawem farb., Farba na doszczelnienie powloka technologiczna metalizacji
powinna by¢ kompatybilna z proponowanym zestawem farb (np. rozrzedzona migdzywarstwa — poprzcz dodanie
20 % rozcienczalnika), Pozostale wlasnosci farb zgodnie z kartami technicznymi produktdw sporzadzonymi
przez ich Producenta. Karty te nalezy przedlozy¢ Inzyniera przy uzyskiwaniu akceptacji dla proponowancgo

zestawn malarskiego.

Dobor materialéw nalezy do Inzyniera w porozumicniu z Projektantem. W przypadku zmiany zestawu
malarskiego przez Wykonawce nalezy ten fakt uzgodni¢ z [nzynicrem. Materialy powinny posiada¢ referencje
krajowe I zagraniczne w budownictwie mostowym. Whudowa¢ wolno tylko taki materiat, ktory posiada atest
producenta i Aprobatg Techniczng wydana przez IBDiM.




2.4. Wymagania szczegolowe

Podczas przygotowania produktn nalezy cisle stosowac sie do zalecen producenta i danych zawartych w kartach
technicznych poszczegélnego produktu oraz przestrzegaé warunkdw jego uzycia. Farby nalezy przechowywad w
warunkach i okresach czasu okre$lonych przez producenta. Z uwagi na to, ze moga to by¢ materialy
dwusktadnikowe nalezy $cisle przestrzegac i kontrolowaé podane przez producenta warunki mieszania i czasy
przydatnosci do uzycia po zmieszaniu.

2.5, Skladowanie materialow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych , stanowigcych wydzielone budynki lub
wydziclone pomieszczenia , odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndéw malerialéw ltatwopalnych
zgodnie z noring PN-89/C-§1400.

Temperatura wewnatrz pomieszezen magazynowych powinna wynosié +5 do +25°C,

3.SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzgtu

Ogolnc warunki stosowania sprzetu podano w ST "wymagania ogélne”.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprz¢tu zaakceplowanego przez Inzyniera.
3.2. Sprzet do czyszezenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dzialanin strumieniowo-ciernyim
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub
odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3.Spregt do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonac zgodnie z kartami technicznymi produktéw | instrukcjami nakladania Farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganic to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i
parametrow technologicznych nanoszenia . Podane w kartach technicznych typy pistoletéw i pomp nie maja
charakteru obligatoryjnego i mogg by¢ zastgpione sprzgtem o zblizonych wlasciwoéciach technicznych
dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie
parametréw malowania nalczy przeprowadzic na probnych powierzchniach i uzyskaé akceptacje

Zamawiajacego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne warunki transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST " Wymagania ogdlne". Transport materialéw chemicznych w
szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem,

4.2, Transport wyrobow lakierowych i rozcieniczalnikdw

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow winien odbywaé si¢ z zachowaniem obowiazujacych
przepisdw o przewozie materialdéw niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1, Og6lne warunki wykonania robét

Ogoblne warunki wykonania robdt podano w ST " Wymagania ogolne".



Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projckt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane prace.

5.2. Zakres wylkonywanych robét
5.2.1, Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania i metalizacji nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunigciu 7
powierzchni stalowych zanicczyszczen w postaci zgorzeliny | rdzy, thuszczéw, smardw, kurzu, pyly, wilgoci i
resztek z procesu spawania. Podstawows czynnoécig jest usunigeie zgorzeliny i rdzy , co nalezy wykonaé przy
pomocy metody strumieniowo-Sciernej (piaskowanie lub $rutowanie). Przedtem nalezy jednak usunaé z
powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne ( thuszcze, smary) - zaleca si¢ u/ywanie do tego celu
rozcienczalnikow dopuszezajac uzywanie innych érodkow o podobnej skutecznosei.

Nalezy stosowac takie parametry obrébki strumieniowo-sciernej, zeby uzyskac stopicn oczyszczenia Sa 2 /> we
PN-1S0 8501-1 oraz chropowato$¢ powierzchni Ry5(RZ)=3O - 500m
dla malowania.

Pyl i kurz nalezy usunac z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowanicm przy pomocy szczolck z
wlosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powictrza. badz przy pomocy

odkurzaczy przemystowych.

W migjscach spoin w celu usunigcia topnika po spawaniu , wypryskow i wygladzenia ostrych krawedzi nalezy

wykona¢ szlifowanie .

Sposob oczyszczenia pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy , musi on jednak gwarantowaé uzyskanie
wyimaganego stopria czystosci 1 by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. InZzynier ma prawo dokonania odbiory

oczyszczanych powierzchni | wyrazenia zgody na nanoszenie powloki malarskigj.
Do przygotowania powierzchni nalezy uzv¢ nastepujacych materiatéw éciernych :
- lamany st staliwny

- elektrokorund

- 7uzel pomiedziowy

Nie dopuszeza sig stosowania piaskow rzecznych.

Nie jest wskazane stosowanie piaskow kopalnianych . Wszystkie stosowane materialy §cierne powinny by¢
cryste, suche a zwlaszcza nie moga by¢ zanieczyszczone solami,

Sprezone powielrze uzywane do obrobki strumieniowo - $ciernej musi byé w dostatecznym stopniu suche i
czyste. aby uniknaé zanieczyszczenia powierzchni.

Obrobke powierzchai nalezy prowadzi¢ wylacznie witedy, gdy temperatura konstrukcji jest co najmnigj o 39
wyzsza niz temp. punktu rosy,

53.2.2. Nanoszenie powlok malarskich

Nanoszenie powlok malarskich nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw .Inzynicr moze
zarzadzi¢ wykonanie probnych powlok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich
Jakosci , przyczepnosci do podioza , badz przydatnosdci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia
powlok i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej jakosci robdt.

5.2.3. Warunki wykonywania prac malarskich
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Temperatura farby podczas nanoszenia , temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura 1 wilgotnose
wzgledna powietrza powinny odpowiadac warunkom podanym w kartach technicznych poszczegdlnych
produktow . Zwraca si¢ uwage na zroznicowang tolerancje poszczegodlnych produktow na wilgonosé powietrza
oraz temperaturg powietrza i malowanej konstrukeji.

Nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszezu , mgly 1 w czasie wystepowania rosy - temperatura
powinna by¢ wyzsza o co najmnigj 3 °C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powlok malarskich na
naslonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnyin wictrze (49 Beauforta). Najodpowiednicjsza temperatura

powietrza wynosi 15 - 23 °C.

Nalezy przesirzega¢ warunku, by swieza powloka malarska nic byla narazona w czasic schnigcia na dvialanie
kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegal czasu schnigcia poszezegdlnych warstw.

5.2.4. Przygotowanie materialdw malarskich oraz sprzetu.

Pized uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakoéci, termin przydatnoéci do aplikacii
Inzynier moze zlecié wykonanic badan kontrolnych ,wybranych lub peluych, przewidzianych w zestawic
wymagan dla danego materialu | wg metod przewidzianvch w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowa¢ do stosowania Scisle wg procedury podanej we wlasciwe] dla
danego produktu karcie technicznej. W ogdlnym ujcciu na procedurg te skiadajy sig: mieszanie zawartosci
poszczegodinych opakowan w celu jej ujednolicenia , mieszanic ze soba w okredlonych proporcjach i okreslony
sposob poszczegblnych skladnikéw ( opakowan), dodawanie rozcienczalnika o rodzapm i w ilosciach
dostosowanych do metody aplikacji { i ewentualnie do temperatury otoczenia ).

Zaleca sig uzywanie mieszadel mechanicznych.

Zwraca sig uwagg , Ze wytypowane w niniejszej ST farby sa chemoutwardzalne i w zwigzku z tym majy
ograniczona zywotno$¢ po wymieszaniu skladnikéw. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzegaé zuzywania calej
przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie . w ktérym zachowuje ona swoja zywotnosc .

sprzet do malowania ( pistolety natryskowe , pompy , weze , pedzle ) nalezy my< bezposrednio po uzyciu
slosujac rozcienczalniki zalecane przez producenta farb.

5.2.6. Gruntowanie i nakladanie migdzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych odpowiadajacy tym farbom.
Szczegolng uwage nalezy poswigcié starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z (lym, zc krawedrzie
przewidziane do wykonania spoin nic powinny mie¢ powtoki malarskiej w pasach o szerokosci 50 mm. Pasy tc
na okres transportu i skladowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony
czasowe] zapewniajagcym ochrong¢ na okres 12 miesigey . Grunt ten musi by¢ kompatybilny z innyimi
stosowanymi gruntami.

Nanoszenie nastgpnej warstwy - migdzywarstwy epoksydowej nic moze odbywac si¢ po uplvwie maksymalnego
, podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do naktadania nastepnej powtoki, Czas ten zalczy gldwnie
od temperatury i wilgotnoéci w zaleznoéci od stosowanych preperatéw.

5.2.7. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte gruntem i miedzywarstwa. Powierzclinia
nowych elementéw po transporcie i sktadowaniu musi zostaé oczyszczona. Jesli zostat przekroczony okres jaki
producent farb przewiduje miedzy nakladaniem miedzywarstwy




a nakiadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalccane przez niego przygotowanie powicrzchni
np. przgz umycie powierzchni odpowiednim rozpuszczalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nakladaé w
sposob okreslony w kartach technicznych, odpowiadajacych tym farbom.

5.2.8. Malowanic konstrulceji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oceyszczenia preylegajacych powierschni
stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyrowna¢ przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu nalozy¢
warstwe farby do gruntowania , a nastgpne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej ST. ochreny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST "Wymagania ogélne"
6.2, Sprawdzenie jakosci materialow malarskich

Ocena materialéw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany przedstawié
Inzynierowi orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu,

W przypadku brakn atestu, Wykonawca powinien przedstawic wlasne badanie wykonane zgodnie 2z mectodami
badan okreslonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z Inzynicrem,

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

QOceng przygotowania powierzchni stalowych do malowania przeprowadza si¢ w oparcin o PN-EN-ISQ 8501-1
oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej ST. Polega ona na
wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatoéei powierzehni stali oraz ocenie stanu powierzchni ( suchosé .
brak zapylefi i zanieczyszczen olejami i smarami , brak rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie bezposrednio
po przygotowaniu powierzchni, jednak nic pédéniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed
malowantem. Ocene wymaganego stopria czystoéci przeprowadza si¢ w oparciu o PN-IS0 8501-3.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich.

Kontrola naktadania powlok malarskich winna precbiegaé pod katem poprawnosci uzytego sprzgtu ., techniki
nakiadania materialn malarskiego 1 stosowanych parametrdéw technologiczuych oraz przestrzegania valecen
dotyczacych warunkdw pogodowych i zabezpicczenia $wiezo wykonanych powlok a takze przestrzegania czasu
schnigeia i aklimatyzacji powlok.

InZynier mo7¢ zaleci¢ pemiar w czasie malowania grubosci mokrych powlok poszezegdinych warstw wg PN-
93/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powlok malarskich.

6.5, Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

Oceng jakosci wykonanych powlok dokonuje si¢ pod katem grubosci, porowatosei 1 przyczepnosci pokrycia oraz
wygladu powloki malarskiej.

Badania przeprowadza si¢ na suchych i po aklimatyzacji ( wysezonowanych) powlokach. Grubosé powloki
winna by¢ zgodna 7 zaaprobowanym przez Inzyniera doborem zestawu pokry¢. Mierzy sie ja przy pomocy
metod nieniszczacych , przy pomocy preyrzadéw magnetyczno-indukcyjnych | zgodnie z PN-93/C-81515, lub
innych zapewniajacych dokladnosé +10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukeji , a za wynik ostateczny pomiaru przyjmuje sic
srednig arytmetyczng wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw , po odrzuceniu dwéch najwyzszych odezytow z 7
pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz 90% grubosci ustalonej dla danej powloki. Dodatkowo
zgodnie z normg BS 5493:1977, wymaga sig, aby nie bylo odczytdw grubodci nizszych niz 753% grubosci
nominalnej.
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Badanie porowatosci nalezy przeprowadzic¢ za pomocg poroskopu wg PN-82/C-81544,
Badanie przyczepnoéci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzié wg PN-80/C-8153 1.

Powloka uszkodzona w miejscach wykonanych oznaczen powinna byé naprawiona ( pedzlem . z zastosowantem

farb wg ninigjszej ST.).

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wictle dziennym lub sztucznym o mocy 100W z
odlegiosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powiny mied pomarszezen i zacickoOw oraz wyglad matowy.
Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchnie gladka bez pomarszczen , zaciekow 1 chropowatosci.
Powloka nie moze odstawa¢ od podloza i mie¢ wtracenia ciat obcych.

Zastosowany material powinien posiadaé Aprobatg Techniczng wydana przez IBDiM oraz atest wytworcy. Przed
zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu z Dokumentacjy Projektowa i zdolnosc do

uzycia z uwagi na okres skladowania.

7. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST "Wymagania ogélnc". Roboty objgte ninigjsza ST podlegaja
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin, ktory jest dokonywany na podstawic wynikow pomiarow,
bada i oceny wizualnej.

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wedlug p-tu 6, nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru
robot koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbtory daly wyniki dodatnie, wykonane robotly naleZy wznac
zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dalo wynik ujenmy, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm 1 kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.
PN-84/C-81515 Wyroby lakicrowe. Nieniszczace pomiary grbosci powlok.

PN-88/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powltok do podloza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowe;.

PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powlok lakierowych na dzialanie zmienmych

preparatow,

PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. QOkreslenie stopnia zniszczenia pokryé w wyniku dzialania czynnikdw
atmosferycznych.

PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.
PN-70/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgji stalowych, Ogolne wytyczne.
BN-87/4258-01 Wyroby écierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

PN-ISO 8501 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i pochodnych produkiow. Wzrokowa

ocena czystosci powierzchni,

PN-ISO 8503 Przygotowanie podiozy stalowych przed naldadaniem farb 1 pochodnych produktdw.
Charakterystyka chropowatosci powierzchni podiozy stalowych po obrébee strumieniowo - Scierngj.



PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpicczanic w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Metoda

badan przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.
PN-C-81512:1984 Wyroby lakierowe. Oznaczanie zawartosci skladnikow podstawowych.
PN-C-81515:1993 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powloki.

PN-C-81519:1979 Wyroby lakierowe. Okre$lanie stopnia wyschnigcia i czasu wysychania.

PN-C-81540:1988 Wyroby lakierowe chemoutwardzalne. Metoda kontroli przydatnosci do stosowania.

PN-C-81551:1982 Oznaczanie gestosci wyrobdw lakierowych i farb graficznych.
PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednosiek produktu do probki.

PN-EN-21513:1993 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie probek do badan.

PN-ISO 2859-2:1996 Procedury kontroli wyrywkowej metoda alternatywna. Plany badania na podstawie jakosci

granicznej (LQ) stosowane podczas kontroli partii izolowanych.

Aprobata techniczna dla materialow firmy SIKA: Icosit EG 1, Icosit EG 4 - AT/97-03-0125
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XXIX. ASFALT TWARDOLANY

1. Wstep

I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z asfalt
twardolanego na obiekcie mostowym dla budowy ,,Drogi gminnej dlugofci 400 m i malego mostuo - ul, Biblioteczna,
miejscowosé Komoréw, gmina Tomaszdw Mazowiecki”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizagji robét wymienionych p
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, kiérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejnmya wszystkie czynnosci umezliwiajace 1 majace na celu

wykonanie nawierzchni z asfaltu twardolanego...
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe w ninicjszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz 7z okresleniami
podanymi w 8T ,, Wymagania Ogoblne”.

Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno — asfaltowa o duzej zawartosci wypclniacza.

Wytworzona w otaczarce, nie wymagajaca zageszcezania w czasie wbudowywania
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawea tobot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ ich wykonania z Dokumentacia
Projecktowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,, Wymagania ogolne™.

2. Materialy

2.1. Rodzaje materiatéw
Do masy asfaltn twardolanego nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
- grysy klasy I, gatunku 1 wg normy wg WI/MEK-CZDP 84
- zwir I micszanka wg PN-B-11111;1996 kI 1 .1
- piasek wg normy wg PN-B-11113;1996gat. 1 T |11
- wypelniacz kamienny do mas bitumicznych wg normy PN-61/5-96504,
- asfalt drogowy wg PN-65/C-96170; D35
Polimeroasfalt drogowy TWT-PAD-97 dla KR 1

2.2. Kruszywo

2.2.1. Grysy
Wymagania dla gryséw wg WT/MEK-CZDP 84
2.3. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt musi spelniaé wymagania TWT-PAD-2003 IBDiM i posiada¢ aprobatg techniczng wydaniy
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przez upowazniong jednostke.
24. Wypeiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-8-96304: dla wypelniacza
podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961.

2.5 Material do uszczelnienia
Do wykonamia uszczelnicnia nalezy stosowac topliwa tasme samoprzylepng lub lepiszcze asfattowe.
Material powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydana przez [BDiM oraz. atest producenta.

2.6. Material do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia jak w p.1.3. nalezy stosowal topliwe tasmy samoprzylepne. Material powinien
posiadaé Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.7. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podloza betonowego i posmarowania krawedzi betonu nalezy stosowad emulsje asfaltowa
kationowa szybkorozpadowa (60-70%). Lepiszcze powinno posiadac Aprobate Techniczng wydang przez [BDiM

oraz atest producenta.

2.8, Dostawa materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustalenianu okreslonymni w ST
-Wymagania ogélne”. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilociowego 1 jakosciowego odbioru doslaw
poszczegdlnych asortymentdw materialéw oraz wykonywania badan kontrolnych. Pochodzenie 1 jako$c
materiatow powinny byé wezesniej zaaprobowane przez InZyniera na podstawie wynikéw badan kontrolnych.
Zmiana producenta lepiszcza jak 1 zmiana 7rodia pozyskiwania kruszyw w trakcie irwania robot, powinna byc

zgloszona Inzynierowi 1 wymaga opracowania nowej recepty na masg asfaltu twardolanego.
2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Skladowanie kruszyw
Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skiadowiska powinny uzyskac akceptacjg Inzynicra.

Sposdb skladowania mmusi zabezpicczad kruszywa przed zaniecsyszczeniem 1 przemieszaniem v innyin
asortymentamni materialu kamiennego. Powierzchnia skladowania powinna zapewnial mozliwos¢ zgromadzcnia
materialdw w ilosciach zabezpieczajacych ciggltosc produkcii.

2.9.2. Skladowanie wypelniacza

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Sposdb skdadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
nalezy przechowywac w silosach stalowych w iloéciach zabezpieczajacych ciaglosé produkcji.

2.9.3. Skladowanie lepiszcza

Warunki skladowania, lokalizacja 1 parametry techniczne skladowiska powinny uzyskaé akceplacj¢ Inzyniera.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzemia greeweese i
zabezpicczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczemiem. Dopuszcza si¢ przechowywanie lepiszcza w
zbiomikack betonowych lub murowanych, przy zachowaniu takich samych wymagan jak dla zbiornikdw
stalowych. Zabrania sig podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio plomieniem.

llo&é Iepiszcza powinna zabezpieczaé ciaglo$¢ produkeii.
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3. Sprzet
Mase asfaltu twardolanego mozna wytwarzag:;
- w specjalnych kottach produkeyjno - transportowych,
- w otaczarkach, a przewéz w kotlach transporiowych.
Pojemnos¢ kotldw najczgscie] wynosi 4 Mg,
Do wbudowania asfaltu twardolanego polrzebny jest naslepujacy sprzet:

- do transportu masy z kotla w miejsce wbudowania taczki lub kubty o wymiarach i pojemnosci przystosowang;
do specyfiki robdt,

- gladziki drewniane do rozkiadania masy,
- listwy drewniane iub stalowe,

- taczki do przewozu grysu,

- lopaly, grabie, szczotki,

- plyty wibracyjne,

- zelazka zeliwne do prasowania polaczen,
- koksownik do grzania zelazek,

- szczotki mechaniczne.
4. Transport

4.1. Transport kruszywa

Transport  kruszywa $rodkami transportowymi samowyladowczymi w warunkach zabezpieczajacych prrzed

ZAHECZYSZCZENICHL.
4.2, Transport wypelniacza

Transport wypelniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewodu materialow sypkich w sposob zabezpicerajacy

przed zawilgoceniem i zanicczyszczeniem.
4.3. Transport lepiszcza

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych zaopatrzonyeh w urzydzenia

grzewcze i zawory spustowe.
4.4. Transport masy

Do transportu masy asfaltu lanego mozna stosowa¢ wymienione w p.3. ninigjszej Specyflikacji Techniczne] kotly
produkeyjno-transporiowe,

5. Wykonywanie robét

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawl Inzynierowi do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajgcy warunkt w jakich beds
wykonywane roboty.
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5.2. Projektowanie, wytwarzanie i wbudowanie masy asfaltu twardolanego

5.2.1. Projektowanie i opracowanie recepty laboratoryjnej

Za wykonanie recepty laboratoryjnej odpowiada Wykonawca robdt, ktéry ja przedstawia Inzynierowi do

zatwierdzenia. Recepty powinny byé opracowane dla konkretnych materiatlow zaakceptowanych przez Inzyniesa.

ktérych jakosc zostala sprawdzona na prébkach reprezentatywnych.

Recepla powinna byé przedstawiona Inzynierowi w terminic 14 dni przed rozpoczeciem robot.

Opracowanie receply laboratoryjnej powinno polega¢ na wykonaniu 3 serii probek, przy czym zawartosé asfattu

w poszczegolnych seriach nie powinna by¢ zroznicowana wigcej niz o 0,5% dla ktorych nalezy okreslic:

- cigzar obj¢tosciowy,
- zawartodé wolnej przestrzeni,

- penetracjg,

Wymagania dla masy asfaltu twardolanego podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltn twardolanego

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Wyniar oczek sit 0, mm

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej od 0 do 8 mm przechodzi
przez oczko sita (%e)

9.6 mm 100

8.0 mm od 82 do 100
6,3 mm od 74 do 100
4.0 min od 64 do 80
2,0 mm od 64 do 80

{ zawartos¢ ziaren>2,0 mim

od 33 do 45

0,85 mm od 45 do 57
0,42 mm od 36 do 48
(0,30 min od 33 do 44
(0,18 mm od 28 do 37
0,15 mm od 26 do 34
0,075 mm od 20 do 24

QOrientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowe] %,
m/m

DE 30B od 7,0 do 8,3
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Tabela 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych dla asfaltu twardolanego oraz orientacyine

zawartosci asfaltu 0/12,8

Uziamignie mieszanki mineralnej

Rzgdne krzywych granicznych uriarnicnia mieszanki
mineralnej od 0 do 12,8mum

przechodzi przez ocrzko

Wymiar oczek sit 0, mm sita (%)
16,0 mm 100
12.8 mm od 88 do 100
9,6 mm od 79 do 100
8,0 mm od 75 do 90
6.3 mm od 69 do 83
4.0 mm od 60 do 75
2,0 mm od 54 do 66
( zawartosé ziaren>2,0 mm od 34 do 50
0,85 mm od 40 do 57
0,42 mumn od 32 do 48
0,30 mm od 29 do 44
0,18 mm od 24 do 37
0.15 mm od 23 do 34
0,075 mmm od 20 do 25

_ Oricnlacyfna zawartosé asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej %, m/m

DE 30B od 68 do 8,0

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowsych 1 warstwy 2 asfaltu twardolanego

Lp. |Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA 1 warstwy 7
asfaltn  twardolanego dla  kateporii

ruchn KR3 do KR6
1 Penetracja stemplem o powierzchni 53 cm* ijod 1,0do3.3
nacisku 325 N, w temperatirze 40°C po 30 min
ohciazenia kostek (7emx7emx7am). mm
Przvrost nenetracii no nastepnvel 30 min_ mm <04
3 Grubos¢ warstwy z MMA ¢ uziamieniu: cm od 0 dojod 2.0do 5.0
{0mmm”
4 Kruszywo do uszorsinienia, grys od od2do3
2,0 mm do 5,0 mm lub od 5,0 nun do
8.0 mm, kg/m’

Unie dotvezy gruboscl warstwy asfalty twardolaneeo na przeciwspadkach
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5.2.2. Wytwarzanie masy asfaltu twardolanego

Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce,

Doktadno$c dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinna byé nastepujaca:

- asfalt +0,3% m/m,
- wypelniacz +1,0% m/m,
= kruszywo +2.5 % m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otacrarce polega na oddzielnyin podgrzaniu poszczegélnych
jego skladnikéw (kruszywo, wypelniacz, asfalt), a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika i oloczeniu
lepiszczem. Kolejno$é dozowania skladnikéw do mieszalnika jest nastepujaca: kruszywo grube.
kruszywo srednie, kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszanin - asfalt,

Mieszanie skladnikéw powinno odbywaé sig do czasu uzyskania jednorodnej, pod wrglgdem
wygladu 1 konsystengji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ dokladnie otoczone asfaltem,

5.2.3 Deodatki poprawiajace urabialnos¢
W celu poprawnej urabialnosci asfaltu lanego nalezy stosowaé dodatek do asfaltow SASOBIT

(AT IBDiM Nr AT/2003-04-1442) w ilosci 3% w stosunku do asfaltu.
Sasobit nalezy dedaé bezposrednio do kotla transportowego w czasie produkcji masy asfaltu
lanego po napetnieniu kotla do 1/3 objetoscl. Czas mieszania po dedaniu Sasobitu nie moze by¢ krotszy niz 1

godzina

5.2.4. Zaroby probne

Przed przystapicniem do produkcji asfaltn twardolanego Wykonawca jest zobowiazany do

wykonania w obecnosci Inzynicra zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzons recepte.

Z probnego zarobu nalezy pobraé co najmniej 2 prébki ogdlne o wadze od 3 do 4kg, z ktérych

nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nic mnigjszej niz 0,5kg kazda. Przygotowane prébki

laboratoryjne nalezy poddac ekstrakcii i okreslic zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe;.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykonad analizg sitowq 1 sprawdzié

zgodnos¢ skladu granulometrycznego z projektowang krzywa uzarmienia,

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfallowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 5.

Tablica

5. Tolerancje =zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej  wzgledem skdadu
zaprojektowanego przy badantu pojedynczej prébki metoda ekstrakeji, % m/in

Lp |Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Micszanki mmeralno-asfaltowe do nawierzchni drég o
kategorii ruchi od KR3 lub KR6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +4 ()
25,0200 16,0 12.8; 9.6; 8,0;6,3;
2 Ziarna porzostajace na sitach o oczkach # mm: (£2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18, 0,15, 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o +i.5
oczkach #0.075mm
4 Asfalt +0,3
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5.3 Whbudowanie mieszanki

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Nie  dopuszcza si¢ ukladania asfalu lanego podczas opaddw atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach.

Asfalt twardolany nie moze by¢ ukladany w temperaturze otoczenia nizszej niz 0° C.

W przypadku zastosowania oston dopuszcza sig ukladanie asfaltu twardolanego w temperaturze powyzej - 3°C

5.3.2. Przygotowanie podloza

Podloze powinno posiadaé projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokladnie
oczyszcrona z wszelkiego rodzaju zanleczyszezen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania
zanieczyszczen nalezy stosowaC szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dnmchawy.
odkurzacze itp.). Podloze nie powinmo by¢ skraplanc lepiszezemn asfaltowym przed wlozeniem na nim warstwy
asfaltu twardolanege. Brzegi krawginikdw oraz inmych urzadzen instalacyjnych jak wlazy. wpusty itp.
powinny by¢ przed utozeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfall
drogowy, asfalt uplynniony, emulsja kationowa).

5.4 Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzel  do produkcji asfaltu twardolanego oraz jego wbudowania jest whaéciwy,

- okrc$lania grubosci warstwy wbudowanego asfaliu twardolanego koniecznej do uzyskania wymagancj

- okreslenia czasu migszania sktadnikow asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania wlasciwej
temperatury mieszanki.

Do takiej proby Wykonawea powinien uzy¢ takich materialéw craz takiego sprzgiu, jakie beda
stosowane do wykonywania nawierzchni. Diugosc odceinka prébriego nie powinna by¢ mnigjsza niz. 50 m,
Odcinek probny powinien byc zlokalizowany w miejscu wskazanym przcz Inzyniera,

Wrykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

W przypadku wykonywania tylke przeciwspadiéw przy kraweznikach, wykonante odcinka probnego

nie jest konieczne.

5.5. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowac w sposdb mechaniczny, przy uzyciu ukladarki. Ukladanie recsne
jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanic joj przy pomocy ukladarki.
Ukladanic mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciggly, bez przestojow, z jednostajng predkoscig. Temperatura
wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna byé zgodna z podang przez producenta
polimeroasfaltu:

zasfaltem DE3OB  od 170 do 190°C

zasfaltem DE3O C  od 175 do 195°C.
Temperatura whudowywania asfaltu twardolanego nie powinna przekracza¢ 250°C.

Ziacze podhuine nalezy dokladnie zatrze¢, aby otrzymac rowng powierzchnie. W razie potrzcby do rozgrzania
krawedzi mozna stosowaé promieniki podczerwieni.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca zohowtazany jest do wykonywania pelnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno
by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajaca preeprowadzanie  badad  kontrolnych
przewidzianych w  Specvfikagji. Badania kontrolne obejmwa caly proces budowy od okresu
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przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy (produkeja i wbudowanic
mieszanek), az do badan koncowych (jakos¢ wykonanej nawierzchni).

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelntacza oz kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawic wyniki tych badan InZzynierowi
do akceplach.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestolliwosé oraz zakres badad i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w

tablicy 7.
Lp- | Wyszezegdlnienie badan Czestotliwo$¢  badain  Minimalna
liczba badan na dziennej dzialce
1 Skiad 1 uziamienie mieszanki 1 probka przy produkeji do 500 Mg 2
mineralno-asfaltowej  pobrangj  w probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytwormi
2 Wiasciwoscl asfaltu dla kazdej dostawy (cystermty)
3 Wilasciwosci wypelniacza Ina 100 Mg
4 Wiasciwosci kniszywa przy kazdej znianic
3 Temperatura  skladnikdéw  mieszankd  |dozor ciagly
mineralnej dozowanych do
6 Temperatura asfaltu twardolanego przy kazdym zaladunku do kotla
transportowego i w crasie
whudowvwania
7 Wyglad mieszanki  asfaltu Jw.
twardolanego
8 Wlasciwosci mieszanki asfaltu jeden raz. dziennic
twardolanego pobranej w

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowel polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967,
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslona w tablicy 5. Dopuszcza sig
wykonanic badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdgj cysterny nalezy okreslié penetracje 1 temperature migknienia asfaltu.

634. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslic uziamienie 1 wilgotnos¢ wypelniacza,
6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczylaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byC zgodna z wymagamami
podanymi w recepcie laboratoryjngj 1 Specyfikacji.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej
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Pomiar temperalury asfaltu twardolanego powinien by¢

dokonywany:

- po zatadunku do kotla transportowego ,

- wczasie wbudowywania w nawierzchnie.

Pomiar nalezy wykonywaé przy uzyciu termometru z dokladnosciq = 2° C. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i Specyfikacii.

6.3.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosel micszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach 7emx7cmx7cm wg DIN 1996 czgéc 13
Badanie penetracji nawicrzchni gladkim stemplem.

6.4 Badania i pomiary wykonanej warstwy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz vakres badan i1 pomiardw Czestotliwose oraz zakres badan 1 pomiardw podaje
tablica 8.
Ep- |Wyszezegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy co 10m
2 Réwnose podhuzna* kazdy pas richu tata co 10 m
3 Rownodc poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadld poprzeczne warstwy" kazdy pas ruchu co 10 m
5 Rzedne wysokosciowe™ pemiar rzgdnych niwelacji podluznej 1
poprzeczngj oraz  usytuowamia ost  wedlug
dakimmeniacii hndowwy
6 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o
nowierzehni do 3000 m?
7 Zlacza podluzne i poprzeczne cala dlugosc zlacza
3 Obramowanie warstwy cala dlugosc
9 Wvglad warstwy ocena ciagla
*) Rownosé podluzna, spadki poprzeczne warstwy oraz rrzedne
wysokoéciowe uwarunkowane si na obickcic mostowym parametrami
podioza oraz reednymi 1 ptynnoscig zabudowanych kraweznikdw.

6.4.2. Rownosé warstwy
Nieréwnosci podluzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda rdéwnowazna nie powinny

by¢ wigkszc od 4 mm,
Nierdwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwnosci nic moga przekraczac 5 mun

6.43. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projcklowsg 7
tolerancja! 0,5 %.

Na obiekcic mostowym spadki poprzeczne warstwy s3 uwarunkowane jakescia wykonaiia podloza oraz rzednyvimi
i plynnodcia wykonanego kraweznika, do ktorego musi by¢ dostosowana warstwa.
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64.4. Rzedne niwelety

Niweleta ulozonej warstwy powinna by¢ zgodna z Rysunkami, Tolerancja dla niwelety wynosi £10mm. Na
obiekcie mostowym rzedne wysokosciowe warstwy sq uwarunkowane rzgdnymi podloza oraz rzednymi
wykenanego kraweznika, do keorych musi by¢ dostosowana warstwa.

645, Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa z tolerancja = 10%. Nie dotyczy to Warstwy o
grubosci projektowej od 2,0 do 3,5 cm, dla kiorej tolerancja wynosi + 3 mum.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.4.7. Zljcza podluine i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacz podiuznych i poprzecznych polega na
ogledzinach zewnetrznych. Zlacza powinny by¢ debrze zwigzane i zatarte.

64.8. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podzialkq milimetrows. Przy
opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawac od 3 do 5 mm penad powierzchnie 1by¢ réwno ohcieta.

6.4.9. Stan zewnetrzny nawierzchni
Wyglad warstwy powinien by¢ Jednorodny, bez spekari, deformacii, plam i wykruszen.

7. Odbidr robot

Odbioru robot nalezy dokonaé na podstawie sprawdzen wynikow, obserwacji przebiegu robot oraz komisyine;
oceny jakosci. W przypadku stwierdzcnia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, kidre
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Zakres rzeczowy robit

Do zakresu rzeczowego robét opisanych niniejszy Specyfikacja nalezy :

- Opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robét oraz uzyskanie zgody inzynicra,

- Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatéw

- wytworzenic mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Indyniera recepty laboratoryjnej,
- transport mieszanki do migjsca wbudowania, mechaniczne tub reczne rozlozenie mieszanki zgodnie z
zaprojektowana gruboscia niweleta.i spadkami poprzecznymi,

- zageszczenie,

- obcigeie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnycl,

- OCZyszczenig INiejsca pracy
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12.

8. Przepisy zwiazane

8.1 Normy

e N

S5 © @~

PN-B-06721
PN-B-11112
PN-B-06714/60
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12

PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-B-06714/26

PN-B-06714/42

BN-B-64/8931-01

13. BN-B-64/8931-04

14. PN-EN 426
13 PN-EN 1427
16 PN-EN 12591

17 PN-EN 12592
18 PN-EN 12593

19 PN-EN 12606-1
20 PN-EN 12607-1

21 PN-C-04024
22 PN-C-04132
23PN-C-96170
24 PN-S04001

25 PN-5-96025
26 PN-8-96504
27BN-70/8931-09

28 DI N 1996 czest 13

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Badania. Postanowienia ogolne,

Kruszywo mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenia badar,

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen

obcych.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie skladn Zamowego.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenic ksztattu Ziama,

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpomosci metoda bezposrednia
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartodei Zanieczyszczen

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnoéci w bebnie Los

Angeles
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchmi planografem i lat.

Asfalty 1 produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igla,

Asfalty 1 produkty naftowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda Pierécien i
Kula

Asfalty i produkty asfaltowe, Bitumy do ukiadania, Specyfikacia z dostosowaniem
do warunkdw polskich

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanic rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa
Asfalty t produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartogci parafiny. Metoda destylacyjna
Asfalty 1 produkty asfaliowe. Oznaczanie odpomosci twardnienia pod wplywem
ciepla i powietrza.

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport,
Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwodci asfaltow

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Drogi samochodewe. Metody badari mas mineralno-bitumicznych i nawierzelni
bitamicznych.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Wymagania.

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Ozraczanie stabilnogci i odksztatcenia mas

mincralno-asfaltowych
Eindruckversuch it ebenem Stempel (badanie penatracji nawierzchni gladkim




8.2 Inne dokumenty

Tymiczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcije -
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -zeszyt 60, IBDiM
Warszawa, 1999

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r, poz.

430). OST GDDP D-05.03.12 22001 r.
D. Sybilski ,Zalecenia wykonywania nawierzchni asfaltowych na drogowych obicktach mostowych

(projekt)” IBDIiM, 2004




XX. PREFABRYKOWANE PALE ZELBETOWE

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (8T) sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt oraz.
badan kontrolnych zwiazanych z wykonaniem fundamentu z prefabrykowanych whijanych pali zelbetowych dla
budowy ,,Drogi gminnej dlugosci 400 m i malego mostu - ul. Biblioteczna, miejscowosé Komordéw, gmina
Tomaszow Mazowiecki”.

1.2 Zakres stosowania ST

Przykladowa Specyfikacja Techniczna moze stanowi¢ podstawe opracowania Szczegdlowe) Specyfikacyi
Techniczne), ktéra jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecanii i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ntiniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i Kontrolg
wykonania fundamentdw z wykorzystaniem zelbetowych, prefabrykowanych pali whijanych, pionowych 1 ukosnyeh,
wykonywanych z Iadu i z wody, o dlugoéci catkowitej od 6,0m jako fundamenty konstrukeji
budowlanych i inzynierskich.
Specyfikacja swoim zakresem obejmuje wykonanie:
s  projektu wykonawczege palowania lub/i projektu probnego obciazenia pali;
¢ _niezbednych zabezpieczen instalacji na powierzchni ziemi i urzadzed podziemnyceh zgodnie 2z dokumentacjg
projektowsy wraz 2 ich rozbidrka,
»  prac przygotowawczych 1 pormiarowych:
wykonanie pali prefabrykowanych zelbetowych w wytworni, transport prefabrykatéw pali w miejsce
whudowania, wytyczenie osi pali,
¢ whudowanie prefabrykowanych zelbetowych pali testowych wraz z z ewentualnymi palami kotwigeynu dla
przeprowadzenia probnych obeigzen statycznych lub/ dynamicznych;
s przeprowadzenie probnege cbeigzenia statycznego lub/ dynamicznego pali wraz z analizg wynikow,
» _ewentualna korekta projektu paiowania,
» whudowanie docelowych zelbetowych pali prefabrykowanych,
» _roboty wykonczeniowe: rozkucie glowic pali, wycigcie spirah zbrojeniowej i uporzadkowanie terenu robol,
utylizacja materiatéw pochodzaeyeh z rozkucia glowic.

1.4 Okresdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe]:

Pal przemieszczeniowy

Pal, ktory jest zaglgbiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku, z wyjatkiem zabiegow ograniczajacych
wysadzine, drgania, usuwanie przeszkod lub ulatwianie zagighiania.

Pal prefabrykowany
Pal lub element pala, ktory jest wykonywany przed zaglebieniem jako jeden edeinek lub z kiku odenkow.

Pal zlozony

Pal wykonywany z polaczonych dwoch lub wicksze) liczby réznych rodzajow lub wymiardw pali - polaczeme czgsci
skladowych jest projektowane na przeniesienie obciazenia oraz zapobieganie rozdzieleniu sig pala podczas 1 po
wykonaniu (= palzespolony).

Zlacze pala
Element do laczenia odeink dw pala przez spawanie albo przez polaczenia mechaniczne.



Mlot udarowy
Narzedzie budowlane do udarowego whijania pali {masa uderzajgca lub spadajaca).

Kolpak
Urzgdzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiedzy podstawa mlota udarowego, a palem w celu rownomiernego
rozlozenia uderzema miota w glowicg pala.

Podkladka mlota

Urzadzenie lub materiat, umieszezany pomiedzy mlotem udarowym, a kolpakiem w celu ochrony micta i glowiey
pala przed niszezacymi bezposrednimi uderzeniami - materiat podidadia miota powmien byé dostatecznie sztywny,
aby przekazaé bez strat energi¢ uderzen miota w pal.

Podkiadka pala
Material, zwykle mickkie drewno, umicsvzezany pomigdzy kolpakiem a glowicg prefabrykowanego pala zelbetowepo

Przedluika

Tymezasowe przedluzenic pala, uzywane podezas whijania, ktére pozwala zaglebi¢ wierzch pala pontie;
powierzehni gruntu, lustra wody albo penizej najnizszege punkiu, do ktdrego urzgdzenie whijajace moze siggngé bez
rozlgczania prowadnicy.

Zaglebianie
Metody wprowadzania pali w grunt na wymagang glgbokos, takie jak whijante .miotem, wibrowanie, weiskanie,
whrecanie albo kombinacie tych lub innych metod

Pal whijany
Pal ktéry jest zaglebiany w grunt przez whijanie, przy c2ym gront jest przemieszezany preez pal.

Wspomaganie zaglehiania
Metoda uzywana do ulatwienia zaglebiania pala w grunt, np. pedplukiwanie, wsigpne przewiercanie, uzycic
materiatéw wybuchowych, wstepne wbijanic.

Podplukiwanie
Uzyele strumienia wody do ulatwiania zagl¢biania pala poprzes wyplukanic czgsel gruntu,

Wstepne przewiercanie (§widrem, ptuczkowe)
Wiercenie przez przeszkody lub materialy zbyt zwarte, by mogly byd przebite za pomocq projeklowanego palat
urzadzenia do zaglebiania.

Dobicie
Pojedyncze uderzenia mlota w pal prefabrykewany, podezas ktdrego sq nuerzone energia uderzenia oraz,
adksztalcenia jednostkowe/przyspieszenia /lub wped pala, w celu umozliwienia oceny nosnosel pala,

Dobijanie
Dodatkowa seria uderzenl miota uzywana do wbicia pala prefabrykowansgo w celu odiworzenia wymagancgo oporu

whijania.

Pal poczatkowy
Pierwszy pal roboczy na placu budowy.

Pal do prébnego obcigzenia
Pal poddawany probnemu obciazeniu w celu okreslenia zaleznodcl obciazen od przemiesecsen pala oraz

otaczajgcego gruntu.

Pal do prob wstepnych
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Pal wykonywany przed rozpoczgciem zasadniczych robot palowych lub [ragmentu robdt w celu ustalenia
przydainodel wybrancgoe rodzaju pala, sprzgtu do whijania lub/i potwicrdzenia rozwiazania projektowego, wymiardw
1 nosnosci.

Krvteria whbijania
Parametry wbijanua, ktdre powinny by¢ spelione podezas whijania pala.

Wped
Srednie trwale zaglebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone na podstawie serii uderzen.

Monitorowanie
Prowadzenie obserwac|l w ramach kontroli jakosci techniczne) procesu palowania.

Nadzor
Aktywna funkeja w nadzorowaniu 1 kierowaniu wykonamem palt.

Dolcumentowanie
Sporzadzenie trwalego zapisu faktow dotyczacych wykonywania pali 1 rejestrowanych danych w tformie | Dziennika
whijania pali”.

Dziennik whijania pala (metrylca pala)
Dokument stanowigey szczegdlowy zapis czynnosct Wykonawcey w trakeie wykonywania robot patowyeh dla
jednego lub wigksze) liczby pali wykonywanych w len sam sposob, zawierajqey nastepujgee mformacye

JCzes¢ 1: Dane o hudowie oraz ogélne informace dotvezgcee:
¢ lokalizacja obiektu,

s oznaczenie kontrakta,
 nazwa budowll,

* podwykonawca robot palowych,
e rodza) pala;

o Lklasa betonu 1 zbrojenia pala,
e metoda wykonania.

F1C7e5¢ 2 Szczepdlowe dane o precbicgu wykonawstwa:

s numer podpory/fundamentu,

s numer pala,

¢ wymiary nominalne przekroju poprzecznego pala,

o diugesc pala prefabrykowanego,

+ datai godzina wbijania, dobicia,

o rzgdng terenu, rzedng projektowana 1 wykonang podstawy 1 wierzchu glowicy pala,

= poziom glowicy pala po rozkueiu,

« nachylenie projekiowanego 1 wykonanego pala,

s rodza) i typ wzadzenia do zaglebiania pala,

e ciezar i wysoko$c spadu mlota oraz ewentuatme rodzay stosowane) przedluzki,

s wpedy pala (w dzienniku whijania pala nalezy podaé wped pala w milimetrach na 10 uderzen mlota lub
liczbe uderzen na kazde 20cm postepu zaglebiania pala — dotyezy caley dlugedet pali testowych 1 minnmum
ostatmich 3m whijania pal: docelowych),

s numer rysunku na podstawie ktérego realizowana jest robota,

» wazystkie informacje dotyozace przeszkdd, przestojéw 1 innych zakldcen przebiegu robot,

¢ 1mi¢ i nazwisko Kierownika Robdt Palowych.

Dziennik wbijania pala (metryka pala) jest czescig skiadowy dokumentac)i powykonawcze] zgodnie 0. Wror
przykladowego dzienrika whbijanza pala (metryki pala) zalgczono do ninigjsze] ST (Zalgeznik 1),
Prébne obciazenie pala zwigkszone stopniami



Probne cbeigzenie statyezne, w ktorym pal do prabnege obeigzenia jest obeigzany sila
zwigkszana stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopoki
przemieszczenia pala praktycznie zanikna lub osiggna przewidziang granice (hadania
ML).

Probne obcigzZenic ze stalg predkoscig weiskania
Prébne obeigzenie statyezne, w ktorym pal do probnego obcigzenia jest weiskany w grunt ze stala predkoseia, »
pemiarem sily weiskajace; (badanie CRP).

Prébne obeiazenie dynamiczne pala
Prabne obeigzenie w ktdrym na glowice pala jest wywierane jest obcigzenie dynamicsne w celu analizy jego
nosnoscl.

Badania akustyczne, badania dynamiczne ciaglosei (przy malych

odksztalceniach)

Badanie ciaglosel, w ktorym seria fal akustycznyeh jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a
charakierystyki odbieranych fal s3 mierzone i wykorzystywane do oceny ciaglosci 1 zmian przekroju trzonu pala

Przeswietlanie akustyczne
AKkustyczne badanie ciaglosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w tizenie pala lub z wbudowanyeh
rurek.

Poziom roboczy
Poziom terenu palowania, na ktérym pracujg palownice/kafary.

Poziom glowicy
Projektowany poziom, do ktorego pal jest scinany fub wyréwnywany przed jego polgezeniem v konstrukeyy,

Poziom podstawy
Poziom dolnego konca pala.

Wierzch glowicy pala
(3éma powlerzchnia pala.

Glowica pala
{iorna czgsé pala.

Treon pala
Element pala pomiedzy glowica 1 podstaws,

Spéd pala
Dolna czgsc pala.

Podstawa pala
Dolna powierzehmnia pala.

Pale/element z odzysku
Element prefabrykowany wykonany pierwotnie do innego przeznaczenia, lecz dopuszezony juko preydatny do
uzycia jako pal, np. rura stalowa z preemyslu naftowego.

Wysadzina
Przemieszczenie ku gorze gruntu lub pala.

Fundament palowy

{dmiana fundamentu podredniego, okreslana roéwniez jake fundament gleboki - obeigzenia przenoszone sg w Lepo
rodzaju fundamencie na glebsze warstwy podioza.
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Ogodlne wymagania dotyczqee robdt
Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych roboti ich zgodnose z
dokumentacja projektowsg oraz ST.

2. MATERIAEY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

(Jgolne wymagania dotyczgee materiatdw powinny by¢ zgodne z indywidualng dokuinentac)g technicziy
sporzgdzong przez Projeltanta obiektu lub z nim urgodniona, odpowiedmg Polskg Nommg lub posiadaé aprobalg
techniczng Instytutu Badawcezego Drég 1 Mostdw (IBD1IM) albe Instytutu Techmki Budowlane) (ITB).

Pale prefabrykowane

Materialy 1 produkcja prefabrvkowanych pali zelbetowveh, jak réwnie wch zlgezy, powinny spelniad wymagania
Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej IBDIM/TB.

Wytwomia, w ktére) wykonywane sg prefabrykaty pali, musi pesiadad wymagane odrgbnymi przepisami certyfikaty
1 zezwolenia. Wytwomia prefabrykatdw nie powinna by¢ zmieniana bez uprzedniego powradomienia Nadzoru.
Zrodla dostaw materialéw do wykonania prefabrykatéw pali powinny byé udokumentowane,

Wykonane w wytwomi pale pod wzgledern wytrzymalodciowym powinny by¢ zgodne z projekiem wykonawezym
palowania.

Materiatem do wykonania fundamentu na budowie sg gotowe prefabrykowane pale zelbelowe o wymiarach
20x20xm, 25x25cm, 30x30cm, 35x35cm lub 40x40cm wykonane z betonu klasy C40/50 o dlugodel czynnej od 3.4m
(calkowita dlugosé od 6,0m). Beton i otulina pala powinny bez dodatkowych zabezpieczen zapewmad odpomesi na
dzialanie wod gruntowych o naturalne] agresywnoécl w stosunku do betonu zgodnie z (. Zaleca sig stosowac pale z
plaskg podstawa umozliwiajacy vzyskanie wigksze) precyzji whijania. Diugese maksymalna pah Jest egraniczona
jedynie mozliwogciami ich whicia na przewidziang w projekete glgbokosé. Pale dluzsze niz | 6m uzyskuje sig z
prefabrykatéw o mniejszej dugosdel pelaczonyeh za pomocy ziaezek patentowych. Nie valeca sig projektowania
pojedynczych prefabrykatéw dluzszych niz 16m ze wegledu na ograniczenia zwigzane z transportem pe drogach
publicznych.

3. SPRZET

Podstawoewym sprzetem do wykonania robot jest palownica z mlotem hydraulicznym (clezar mlota ok 60=%0kN)
Szezegbdlowe wymagania techniczne dla palownicy 1 mlota okredlone sa w delkumentacii techniczno-ruchowe).
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzelu, kiory zapewn wladciwa jakosé prowadzonych robot
palowych, zgodnosé z normami BITP, ochrony ésrodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzgtu.
Liczba, jako$¢ | wydajnosé sprzetu musi gwarantowad prowadzenic robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej 1 niniejszej specylikacil. Roboty palowe powmny hy¢ wykonane specjalistycznym
sprzetem kafarowym (palownica) skladajacym sig z mlota, urzadzenia napedzaracego milot, dzwignicy craz
cwentualnych urzadzen 1 konstruke ulatwiajaeyeh whbijanie. Wykonawea powinien

przedstawié Nadzorowi charakterystyke sprzetu bedacepo w jego posiadaniu,

przeznaczonego do wykonania robot palowych.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania szczegolowe

Do transportu pali nalezy uzywad samochoddw przystosowanych do przewozenia prefabrykatow pali o dhugoset
przewidziane] w projekcie palowania (zwykle nie przekraczajgcej 16m). Pozostale matenaly mozna prrewozic
dewolnymi drodkami transportu z zabezpieczensemn ch przed uszkodzeniem.

Pale w czasie zatadunku/roztadunku nalezy podnosic tylke za uchwyty transportewe wykonane wraz z
prefabrykatem. Przy podnoszeniu prefabrykatu do miota palownicy nalezy wykorzysta¢ jeden punkl zaczepienia w
proporejach 70%:30% dlugosa pala.
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Prefabrykaty nalezy sktadowad tak, aby nie powodowaé powstawania nadmiemych naprezen. Prefabrykaty powinny
by¢ podparte w speséb ciggly lub punktowo na podkladach drewnianych, co najmnic) w migjseach usytuowania
uchwytdw transportowych.

Rodzaj $rodkéw do transportu oraz zaladunku 1 wyladunku must by¢ dobrany do wymogdw konkretmegoe projekiu
wykonawczego 1 typu stosowanych pali. Pale uszkodzone w czasie transportu, zaladunku, wyladunku (np. peknigie
fub 7 odkrytym, pozbawionym otuliny zbrojeniem) nie mogy bvé whudowane i nalezy je nsunaé 7 placu budowy Do
transportu mozna przeznacryé prefabrykaty, ktdrych wylizymalose

hetonu na $ciskanie osiagneta min. 40MPa.

5. WYKONANIE FUNDAMENTU PALOWEGO

5.1 Wymagania dokumentacyjne

5.1.1 Projekt wykonawezy palowania
Projekt wykonawezy paiowania powinien jednoznacznic okreslad:
»  LUrodzaj pali i ich prrzekroj,
e [.cechy materialowe 1 wytrzymalodciowe pali (m.in. wymagang ilosé zbrojenia),
s [kryteria uznanta pala za uszkedzony w trakcie transportu,
o [preekroje 1 parametry geotechniczne warstw gruntow z dokumentacji geolechniczney,
* [lokalizacie kazdego pala,
[Ttolerancje polozenia 1 pochylenia pall,
Ospecjaline wymagania dotyczacee technologii zagigbienie pali (m in. kolejnosé whicia pali),
[Ndiugosel pakli;
[Irzedne stdp, wierchu 1 gtowie pal,
Mprojektowang nosnosé pali,
Jewentualnie wymagania dotyczace ostagnigeia minimalne) warleScl wpedi, o ile jej okreslente jest
mozliwe, np. na podstawie wezesniejszyeh doswiadezen lub/i wymkéw probnych obeigzen
statycznyeh/dynamicznych pali.

*« & & & B @

Projekt wykonawczy powinien zgodnie z 0 zawiera¢ rownicz informace z projektu budowlanege na temat
pozostatosei konstrukeji 1 [undamentéw w gruncie, mstalacj podziemnych, zanieceyszezen podioza lub zagrozen,
wystepowania materialow nasypowych, przeszkod, sposobow monitorowania prowadzonych robol, aktualne dane
topograficzne (rzedne 1 spadki terenu, polozenie osi glownych, rzedna poziomu roboczego), warunki terenowe 1
wynikajace 2 nich ograniczenia, waranki i ograniczenia srodowiskowe oraz mne informacje moggee mie¢ wplyw na
roboty palowe.

Jezeli projekt wykonawezy nie zawiera powyzszych informacji obowiazkiem Wykonawcey jest doprecyzowanic
ustalen projektu przed rozpoczeciem palowania lub epracowanie wiasnego projekiu wykonawezego w oparciu o
powyzsze wytyczne. W przypadku opracowania projektu wykonawcezego palowania przez Wykonawce podiega on
zatwierdzeniu przez Nadzor,

5.1 2 Projekt prébnego obeigzenia

W przypadku, gdy dokumentacja wykonawcza nie zawiera projektu probnego obcigzenia, Wykenawcea zobowigzany
jest do jego opracowania zgodnie z wymaganiami okreslonym: w Polskiej Normie.
Projekt probnego obaigzenia powinien okreslac:
s rodzaj probnego obelgzenia ~ stalyczne lub/i dynamiczne,
o wymagana liczbe pali do probnegoe obcigzenia uwzgledniajaca wymagania Polskic) Normy 0 lub innych
przywolanych w ST przepiséw oraz zmiennosé warunkdw gruntowych,
e przekroje gruntow z dokumentacjl geotechnicznej,
_lokalizacje pali probnych {testowych);
rodzaj pali do probnegoe obcigzenia, ich przekrd) 1 dlugosé,
_ewentualne warunki wykorzystania pali do prébnego obciazena jako pali docelowych (nosnych).
s projekt urzadzenia do przeprowadzema probnego obeigzenia;

* o @
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» lokalizacj¢ ewentualnych pali kotwigeyeh, 1ch rodzaj, przelrd) 1 diugedé oraz ewenlualne waranki
wykorzystania pali kotwiacych jako pali docelowych (nosnych);

» cechy materialowe 1 wytrzymatosciowe palr do probnego obeigzenia 1 pali kolwigeych (m.in. wymagana
losé 1 powicrzehnie zbrojenia),

» tolerancje polozenia oraz rzedne stép 1 glowic pali do prébnego obeigzenia i pah kotwigeych,

= projektowang nodnosé pala do probrego oheigzenia wg projektu wykonawezege oraz projeklowana wartose
probnego obeigzenia;

e ciezar, rodzaj i sposob realizacji ewentualnego balastowama urzadzenia do probnyel obeigzen pali,

s warunki przeprowadzenia probnego obelazenia,

*  sposdb przeprowadzenia probnego obelyzenia,

o sposOb nterpretacy wymkadw probnego obelgzenia.

Projekt probnege ebeiazenia podlega przedlozeniu do Nadzoru,

5.2 Prace preygotowawcze

52.1 Skladowanie

Pale powinny byé zlozone na placu skiadowym 1 podparte w sposob ciggly lub na podkladach drewnianych co
najmniej w migjscach usytuowania uchwytdw transportowych, tak aby zapewnié niszmiennods ich cech
geomelrycznych.

5.2.2 Wyznaczenie osl pall

Oste pali i osie fundamentu powinny byé wyznaczone przez sluzbe geodezyjng Wykonawey 1 sprawdzaone przey.
shuzbe geodezyng Nadzomn.

Szkic z podaniem danych pomiarowych nalezy wlaczyé do Dziennika wbijania pali. Punkty wyznaczajace osie pali i
osie fundamentu powinny by¢ oznaczone w gruncie na czas wykonywania fundamentu palowego.

Miejsca whicia pali powinny byé wyznaczone przez Wykonaweg na podstawie wspdirzednych geoderyinyeh Tub w
nawigazaniu de wytyczonych wezesniej charakterystycznych ost obiektu lub/i osi podpér. Pozycja kazdego pala przed
whicicm 1 po wbicit powinna zostaé skontrolowana 1 udokumentowana w operacie geodezyinym zalaczonym do
Dziennika whijania pali.

Jezelt w projekcie palowania nie okreslono inaczej to pale nalezy zaglgbia¢ zachowujge nastgpujace odehylks
geometryczne zgodnie z PN:

polozenic w planie pali pionowych 1 uko$nych (muerzone w peziomie roboczym}:

na ladzie: e 00, 1m;

na wodzie: zgednie z projektem wykonawcezym;

pochylenie pali pionowych 1 ukosnych:

i Oimax = 004 (0,04m/m)

gdzie i oznacza tangens kata miedzy projektowana, a rzeczywisty osig pala.

Geometryczne odehylki wykonania pali nalezy uwzglednié w projekeie palowania. Jezel okreslonc odehylki zostang
preekroczone, to nalezy zbadad zakres mozliwego przeciazenia poszezegdinyceh elementow konstrukeyjnych oraz, w
razie koniecznoscl, podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze.
Jezeli s wymagane lub dopuszezone odehylki geometryezne nne niz podane w projekeic lub niniejsze) specylikacyi,
te nalezy je uzgedmé prrzed rozpeczeciem robot z Nadrorem.

3.2.3 Ochrona instalagji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robdt odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzehni ziemi 1
urzadzen podziemnych wykazanyeh w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajaeego. Wykonawca zapewnl ich
wlagciwe oznaczenie i zabezpieczenie. W przypadku uzasadnionych watpliwoéel, zaleca sig, aby Wykonawea
uzyskal od Nadzoru lub odpowicdnich wladz potwierdzenie informac)i zawartych w dostarczonych mu
maleriatach.

W przypadku natrafienia w trakcie realizac)i robét na niezinwentaryzowane wrzadzenie podziemne, nalezy
niezwlocznie przerwaé roboty, zabezpieczyé urzadzenie 1 teren prowadzenia robot, wezwaé Kierownika Budowy,
Nadzir Projektanta oraz wiadeiciela urzadzenia w celu ustalema dalszego trybu

postgpowania.
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5.3 Wykonanie fundamentu palowego (wbicie pali)

Przed przystgpiemem do whijania pali nalezy:
¢ przygotowad stanowisko do pracy palownicy,
e dostarczyé na budowe pale prefabryvkowane;
¢ sprawdzi¢ czy urzadzenie wbijajace przeznaczone do wprowadzama pah w grunt posiada waznc
$wiadectwo dopuszezenia do pracy, a jego operator aklualne zezwolenie na jege obshige.

Palownice nalezy ustawié tak, aby o$ pionowa mlota pokrywala si¢ z punktem osiowym wylyczajgeym srodek
geometryczny pala. Ustawienie masz{u palownicy powinno by¢ pionowe lub skodne, o ile tak przewidziano w
projekeie palowania.

Jezeli w projekeie palowania nie ustalono inaczej, przed przystapieniem do wykenania zasadniczego palowania
nalezy whié pale testowe 1 ewentualne pale kotwigce.

W trakeie whijania pali testowych nalezy odnotowaé poziemy ich zaglgbienia w gruncie 1 odpowiadajace tym
poziomom wpedy lub liczbe uderzen na kazde 20cm zaglgbienia pala na calej dlugoser instalowanych pali.

Zaleca sig, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przez urzadzenie whijajgoe byla tak dobrana, aby
zoslaly spelnione nastepujgee wymagania:

naprezenia sciskajace:

maksymalne obliczone naprezenia dciskajace nie byto wigksze od 0,8 x

charaktery styczha wytrzquioso betenu na Sciskanie w czasie wbijania;

naprezenia rozeiagajace:

maksymalna obliczona sila nic byla wigksza od 0,9 x fx A, gdzie
7 t,harakterystycznd granica plastycrnoécl zbrojenia,

A4: pole przekroju .lbl"UJCIl]ﬂ

Jezeli podezas whijania micrzone sq naprezenia, to ich wartodei mogg byé o 10% wigksze od podanych wyze;
wartosct obliczonych.

Przy ocenie naprezen od whijania szczegding uwage nalezy zwrdeié na przypadki przebijania sig prace warstweg
mocng do warstwy slabej, gdyz wowezas mogg wyslapi¢ duze naprezenia rozeiggajgee w palin

Probne obcigzenia statyczne pali testowyceh nalezy wykonac przy wykerzystaniu pali

kotwigeych.

Na podstawie opracowanych wynikow probnych obciazed statycznych lub/i dynamicznych oraz odnotowanych w
trakeie whijania pali testowych 1 kotwigeych poziomow whicia i odpowiadajacyeh im wpedow, Projektant
przeprowadza weryfikacje przyjetych zalozen do projekiowania i rozwigzan projektowych. W wyniku werylikacyi
nalezy okresli¢ ostateczne dhugosci pali w poszezegélnych obszarach lub fundamentach oraz ewentualne kryterum
wpedu, ktorego osiagnigcie zapewni wymagana nosnosc poszezegonych pali docelowych. O tle w projekeie
palowania nie ustalono naczej w gruntach spoistych nie nalezy przyjmowaé kryterium wpedu.

Jesli w projekeie palowania lub projekeic probnego obeigzenia nie ustalone inaczey, to
pale do probnego obciazenia i ewentualne pale kotwiace mozna wykorzystac jako
clemenly nogne w docelowym fundamencie, pod warunkiem, ze pale nie ulegly
zniszezeniu w trakeie realizacji probnych obeigzen lub przemieszezenia plonowe nie
byly wicksze niz okreslone w Polskic) Normie.

W przypadku uniesienia pali kotwiacych w zakresie wigkszym mz dopuszczalny w
Polskie) Normie pale nalezy dobié.

Po weryfikacji zalozen projekiu palowania opartej na wynikach probnego cbeigzenia, nalezy dokenczy¢ palowanie
zasadnicze. W trakeie palowania docelowego pale zaleca sie whija¢ zaczynajye od pall wewngtrznych 1 konczge na
palach zewnetznych (w przypadku gruntéw zageszezonyeh) lub zaczynajae od palt zewngtrznych 1 konezae na
palach wewnetrznych w przypadku gruntow stabo zageszezonych. Ostateczna decyzja o kolejnosci whijania nalczy
do Kierownika Robdt Palowych.

W przypadku zsuwenia si¢ pala z wymaganego Kierunku na poczqtkowym etapie wbijania, pal nalezy wycigmgd
whic¢ ponownie. Gdy pal uzyska prowadzenie w gruncie sprawdza si¢ wspolosiowoé¢ pala 1 mlota oraz zachowanie
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zaprojektowanego kierunku wbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki polozenia mozna przystapié do
wiasciwego whijania.

Po wstepnym zaglebieniu pal nalezy wbijac z pelng energia. Skoki (energie) mlota nalezy »mnicjszyé po whiciu pala
do przewarstwien twardej gliny, bardzo zaggszezonego piasku, glazow, duzych oloczakdw itp, pdy powyzej
zalegajg grunty stabe. W tych warunkach moze nastapi¢ wyboczenie pala szczegalnie nisbezpieczne przy silnych
uderzeniach mlota.

W celu ochrony glowiey pala wymaga sie umieszezenia na nich kolpakdw. Gldwnym zadaniem kelpakow jest
rozlozenie na caly przekrdj poprzecany glowicy obeigzen przekazywanych przez mlot, Zimnigjszenie naprezen
stykowyclh i zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami glowicy. W preypadku uszkodzenia glowicy pala
nalezy przerwad wbyanie, a uszkodzony odeinek oderge. W pl/cmwnym przypadku rosng

straty energil, skutecznoéd whijania malele a uszkodzenie moze sie rozprzestizenid

dale;.

W trakeie whijania pali nalezy na biezaco kontrolowac stan techniczny ewentualnych budynkéw i instalacji
podziemnych znajdujgeych sig w sasiedztwie.

Nie nalezy dazy¢ do whijania pala do projektowanej 1zednej mimo matego wpgdi. Uzyskanie rzednej projcklowe)
jest niezbedne jedynie w przypadku pali dozbrajanyeh w gomej strefie (pracujgeyeh w fundamentach obcigzonych
ynacznymi sitami poZiomynu). W innych przypadkach nosnosc pali na diugosdei nie ulega zmianic i mogg byé one
skracane na podstawic okreslonego w dokumentac) projektowej kryterium wpedu,

Poczgtkowo, do moemeniu uzyskania prowadzenia pala w gruncie, pale wbija sig uderzeniann miota spadajgeegoe z
male] wysokosci wprowadzajac przy tym korekty polozenia pala. Po uzyskaniu prowadzenia pala w gruncie nosnvm,
wbijanie nalezy kontynuowaé przy wysokedel spadu mlota zgoedne) z wielkodeig przyjetg do wyznaczenia wpedu
pala — zaglgbienia pala serig 10 uderzen miota o znanej masie lub ilos¢ uderzen mlota dla uzyskania 20cm
zaglgbienia pala, a7 do uzyskania projektowane) rzedne; lub krytenum wpedu.

W czasie wprowadzania palt w grunt nalezy prowadzié ponuar zaglq:blema pala 1 serii uderzen mlota v wyznaczone)
wysokodel. Uzyskane wyniki nalezy zamicszozaé w dzienniku wbijania pala.

Uznaje sig, ze pale wprowadzane w grunt sq zdelne do przenoszenia obeigzen projektowyeh jezeli spehiione sg
rownoczesnie warunki:

zaglebienie z ostatnich serii uderzen miota sg mniejsze od wielkosct wpedu

obliczonego dla konkretnych warunkow whijania;

spod pala uzyskal projektowang 1zedna.

W przypadku niespelnienia warunku uzyskania przez pale 1zednych ckreslonych w projekeie palowania, decyzje w
sprawie dopuszezenia odstgpstwa moze podyaé wylgeznie Projektant fuindamentu palowego.

O ile w projekcie palowania nie okreslono macze]:

bezposrednio po whiciu wierzehy glowie pali powinny znajdowaé sig na poziomic +60cm w stosunku do spodu
projektowanege zwienczenia fundamentu palowego; glowice nalezy rozkué na dlugosci 55¢m do poziomu +5em w
stesunku do spodu projektowanego zwiericzenia.

W przypadku pali nie dobitych na projektowang rzedna porng czg$¢ pala ponad projektowanym poziomem wistzehu
glowicy nalezy odeiad, a pozostaly cz¢sé odkud zgodnie z zalozemami projektu lub niniejsze) ST. W trakeic
rozkuwania glowiey pala nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem prety gtéwne. Zbrojenie spiralne/strzemiona na
dlugosei rozkucia nalezy usunaé,

0 1le dokumentacja projektowa nie przewiduje inacze;:

prety zhrojenia gléwnego mozna po rozkuci jedynie nieznacznie odgiad od piomy;

wierzch pala po rezkuciu powinien mie¢ powierzehnig zblizona do plaskiej lub stozkowey, o 1le nie powoduje to
kolizji ze zbrojeniem zwienczenia.

Materialy pochodzace z rozkucia glowic palt podlegajg utvlizac)
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6. KONTROLA ROBOT
6.1 Wymagania szczegéolowe

Jakosé robdt palowych ocenia sig na podstawie:

obserwac)l przebiegu wykonania robét palowych,

zgodnosel wykonanych robdt z dokumentacja projektowa, niniejsza ST 1 uzgodnionym sposobem wykenania,
zapisow w Dzienniku wbijania pali 1 ewentualnych zapiséw w Dzienniku budowy, deklarac)i zgednosc
whudowanych materialow z Polska Norma lub Aprobaty Techniczng IBDIM/ITE lub o$wiadcezema producenta o
zapewnieniu zgodnosel wyrobu budowlanego z indywidualng dokumentacq techniczna dla danego obiektu.
wynikow pomiaréw geodezyinych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykenawey 1 sprawdzonych przes
sluzbe peodezyijng Nadzoru, wynikéw badan rutynowyveh 1 dodatkowych badan zleconych przez Nadzor oraz na
podstawie wynikdow probnego obciazenia, o 1ile jego prreprowadzenie jest wymagane.

Dokumenty stanowiace podstawe oceny rebot powirmy by¢ dostarczone przer Wykonawce 1 przechowywane pizez
co najmnie] 5 lat po zakonczeniu robot, a dokumenty wskazane przez Nadzor powmny byc dolgezone do
dokumentacji archiwalne; obiektu. Zaleca sig aby takimi dokumentami byly dzienniki whijania pali.

6.2 Tolerancje wykonawceze

Tolerancje wykonania pala — w przypadku, gdy nie zostaly ustalone w dokumentacji projeklowe] — sy nastgpujgce:
s rz¢dna podstawy pala: + 10/-50cm;
« rzedna glowicy pala po rozkuciu: H3cm;
¢ wynuary przekroju pala: — Smm/+8mm.

Pozostale tolerancje zostaly okreslone w p. 5.2.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednrostka obmiarows jest 1 metr biezgcy pala prefsbrykowanegoe wprowadzonege w grunt mierzonego od spodu do
wierzehu pala wraz z:

odeinkiem glowicy, ktory podlega rozkucin zgodnie z projektem palowarnia lub niniejsza ST, niezalezme od dlugosc
rozkueia, odeinkiem skrocenia trzonu pala, wynikajacym z wezednieyszego niz zalozone w projekeie spelnienia
kryterium wpedu, niezalesnie od dlugesci odeinka skrocena.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST "Wymagania egolne”.

8.2 Szezegdlowe zasady odbioru robot palowych
Odbiér robot palowych dokenywany jest na zasadach odbioru czgéciowego w oparciu o;
o dokumentacjg¢ projektowa z naniesionymi zmianami 1 tzupelnientani, dokenanynu w trakeic wykonywania

robot,
¢ zgodnosé wykonanych robot z dokumentacjq projektows, ninigjsza ST 1 uzgednionym sposebem
wykonania,

s zapisy w Duienniku whijania pali 1 ewentualnych zapiséw w Dzienniku budowy,

o  deklaracje zgodnosei whudowanych materialow z Polskg Normng lub Aprebatg Technicyng IBDIM/ATE lub
oswiadczenie producenta o zapewnieniu zgodnosci wyrcbu budowlancgo z indywidualna dekumentacja
techniczng dla danego obiektu,

e wyniki pomiarow geedezyjnych wykonywanych przez stuzbg geodezyng Wykonawcey 1 sprawdzonych
przez stuzbg geodezyjng Nadzoru,

s [Jwynikdéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzér oraz

o [Jwyniki probnego obeigzenia, o 1le jego przeprowadzenie jest wymagane.

Wszystkie badania 1 proby powinny daé wynik pozytywny. Jezeli kidrekolwiek badanie lub praba dala wynik
negatywny nalezy usungé zaistmialg wade 1 przedstawié roboty do penownege odbioru.
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